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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Surat Determinasi Tanaman Pacar Air 
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Lampiran 2. Data Hasil Penelitian 

 

Preparasi Sampel 

    

 

Gambar 14. Proses penimbangan, penambahan pelarut, maserasi, dan 

penyaringan ekstrak 

 

Optimasi Pelarut 

Tabel 7. Pengukuran absorban pelarut 

 Pelarut 

 Air Metanol Etanol 

 pH 1 pH 4,5 pH 1 pH 4,5 pH 1 pH 4,5 

 A510 A700 A510 A700 A510 A700 A510 A700 A510 A700 A510 A700 

0,618 0,070 0,142 0,075 0,429 0,071 0,118 0,078 0,398 0,086 0,150 0,089 

0,590 0,070 0,156 0,079 0,460 0,074 0,130 0,084 0,416 0,081 0,151 0,091 

0,655 0,072 0,150 0,079 0,463 0,074 0,126 0,084 0,376 0,077 0,157 0,092 

Rata-

rata 

0,621 0,070 0,149 0,077 0,450 0,073 0,124 0,082 0,396 0,081 0,152 0,090 

 

A= (A510-A700) pH 1 – (A510-A700) pH 4,5 
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1. Air 

A = (0,621-0,070) – (0,149-0,077) 

    = 0,479 

2. Metanol 

A = (0,450 -0,073) – (0,124 – 0,082) 

    = 0,335 

3. Etanol 

   A = (0,396 – 0,081) – (0,152 – 0,090) 

       = 0,253 

 

 

Perhitungan total antosianin: 

Kandungan total antosianin (mg/100g) = 
A X MW X fp X V X 100

ε X I X W
 

Keterangan: A = Nilai absorbansi sampel 

                    MW = Berat molekul cyanidin-3-glucoside (449,2 

g/mol) 

                      fp = Faktor Pengenceran  

                      V = Volume larutan induk 

                      W = Berat ekstrak (g) 

                      100: Faktor konversi perhitungan dalam mg/100 g 

sampel 

                      ε: Absorptivitas molar cyanidin-3-glucoside (26.900 

L/mol.cm) 

           I: Lebar kuvet (1 cm)  

 

1. Air 

Kandungan total antosianin (mg/100g) = 
0,479 X 449,2 X 10 X 100 X 100

26.900 X 1 X 10,010,4 
 

                                                               = 
21.516.680

269.279,76
 

                                                               = 79,904 mg / 100 g 

2. Metanol  

Kandungan total antosianin (mg/100g) = 
0,335 X 449,2 X 10 X 100 X 100

26.900 X 1 X 10,004,8 
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                                                               = 
15.048.200

269.129,12
 

                                                               = 55,914 mg /100 g 

3. Etanol 

Kandungan total antosianin (mg/100g) = 
0,253 X 449,2 X 10 X 100 X 100

26.900 X 1 X 10,008,6 
 

                                                               = 
11.364.760

269.231,34
 

                                                               = 42,211 mg /100 g 

 

Penentuan Titik Isosbestik 

Tabel 8. Hasil Data Pengamatan pH dan Abs 

Vial Buffer (mL) pH Abs 

 NaH2PO4 Na2HPO4 NaOH   

1 1 0 0 4,86 0,497 

2 1 0,2 0 5,98 0,494 

3 2 1 0 6.48 0,470 

4 1 1 0 6,73 0,342 

5 0,2 1 0 7,19 0,467 

6 0,2 2 0 7,67 0,411 

7 0 1 0,6 12,58 0,496 

 

Aa = 0,497  

Ab = 0,496  

Rumus = 
[ln] 

[Hln] 
 = 

A−Aa 

Ab−A 
  

 

• Vial 2 

                    
[ln] 

[Hln] 
 = 

A−Aa 

Ab−A 
 = 

0,494−0,497 

0,496−0,494 
 = 

−0,003 

 0,002
 = - 1,5 

                    Log 
[ln] 

[Hln] 
 = Log -1,5 = - 0,176 

• Vial 3 

                   
[ln] 

[Hln] 
 = 

A−Aa 

Ab−A 
 = 

0,470−0,497 

0,496−0,470 
 = 

−0,027 

 0,026
 = - 1,038 

                         Log 
[ln] 

[Hln] 
 = Log -1,038 = - 0,016 

• Vial 4 
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[ln] 

[Hln] 
 = 

A−Aa 

Ab−A 
 = 

0,342−0,497 

0,496−0,342 
 = 

−0,155 

 0,154
 = - 1,006 

                         Log 
[ln] 

[Hln] 
 = Log -1,006 = - 0,002 

• Vial 5 

                   
[ln] 

[Hln] 
 = 

A−Aa 

Ab−A 
 = 

0,467−0,497 

0,496−0,467 
 = 

−0,03 

 0,029
 = - 1,034 

                         Log 
[ln] 

[Hln] 
 = Log -1,034 = - 0,014 

• Vial 6 

                   
[ln] 

[Hln] 
 = 

A−Aa 

Ab−A 
 = 

0,411−0,497 

0,496−0,411 
 = 

−0,086 

 0,085
 = - 1,011 

                         Log 
[ln] 

[Hln] 
 = Log -1,011 = - 0,004 

 

Tabel 9. pH terhadap Log 
[ln] 

[Hln] 
 

pH Log 
[𝐥𝐧] 

[𝐇𝐥𝐧] 
 

5,98 - 0,176 

6.48 - 0,016 

6,73 - 0,002 

7,19 - 0,014 

7,67 - 0,004 

 

Didapatkan persamaan regresi linier y = 0,0346x - 0,1462 

Maka Log 
[ln] 

[Hln] 
 = 0,0346. pH - 0,1462 

Dari persamaan:  

pH = pKa - Log 
[ln] 

[Hln] 
 

pH-pKa = Log 
[ln] 

[Hln] 
 

Jadi pada saat Log = 0, maka pH = pKa 
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Log 
[ln] 

[Hln] 
  = 0,0346. pH - 0,1462 

0 = 0,0346. pH - 0,1462 

0,1462 = 0,0346. pH 

pH = 
0,1462 

 0,0346
 

pH = 4,22 

Konstanta disosiasi indicator (pI) rentang 3,22 - 5,22 (Asidimetri) 

Validasi Metode Titrasi Asam Basa  

• Menghitung massa Natrium Bikarbonat  

( 
𝑚𝑔

𝐵𝐸
 ) Natrium Bikarbonat = (𝑉 𝑋 𝑁) HCl  

( 
𝑚𝑔

84
 ) Natrium Bikarbonat = (10 𝑋 1) 𝑁𝑎𝑂𝐻  

mg = 840 mg 

 

 

Data Hasil Validasi 

 

Tabel 10. Data Hasil Akurasi, Presisi,Batas deteksi dan kuantitas 

1. Akurasi 

 

Massa 

NaHCO3 

ditimbang 

(mg) 

 

Volume 

HCl 

(mL) 

 

mmol 

HCl 

 

mmol 

NaHCO3 

 

Massa 

NaHCO3 

hasil analisis 

(mg) 

 

% 

recovery 

300  3,6  3,6 3,6 302,4 100,8 

300  3,6  3,6 3,6 302,4  100,8 

300  3,6  3,6 3,6 302,4  100,8 

300  3,7  3,7 3,7 310,8  103,6 

300  3,7 3,7 3,7 310,8  103,6 

300  3,6  3,6 3,6 302,4  100,8 

 Rata-rata 101,73 

SD 1,445 

RSD 1,421 

Faktor 

Koreksi 

0,982 
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2. Presisi 

a. Presisi interday 

 

Ulangan 

Massa NaHCO3 hasil analisis 

(mg) 

 Interday 1 Interday 2 Interday 3 

1 310,8 310,8 319,2 

2 327,6 319,2 319,2 

3 319,2 310.8 327.6 

4 319,2 310,8 310,8 

5 310,8 319,2 310,8 

6 319,2 319,2 319,2 

Rata-Rata 317,8 315  317,8 

SD 6,323 4,600 6,323 

RSD 1,989 1,460 1,989 

 

b. Presisi intraday 

Massa 

NaHCO3 

ditimbang 

(mg) 

 

Volume 

HCl 

(mg) 

 

mmol HCl 

 

mmol 

NaHCO3 

Massa 

NaHCO3 

hasil 

analisis 

(mg) 

300  3,9  3,8 3,8 319,2  

300  3,8  3,8 3,8 319,2  

300  3,7  3,8 3,8 319,2  

300  3,8  3,9 3,9 327,6  

300  3,7  3,8 3,8 319,2  

300  3,8  3,9 3,9 327,6  

300  3,6  3,7 3,7 310,8  

300  3,7  3,8 3,8 319,2  

300  3,6  3,7 3,7 310,8  

300  3,6  3,7 3,7 310,8  

300  3,6  3,7 3,7 310,8  

300  3,8  3,8 3,8 319,2  

300  3,8  3,8 3,8 319,2  

300  3,7  3,8 3,8 319,2  

300  3,6  3,7 3,7 310,8  

300  3,8  3,9 3,9 327,6  

300  3,6  3,7 3,7 310,8  

300  3,8  3,8 3,8 319,2  

 Rata-rata/X 317,8 

SD 5,939 

RSD 1,869 
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3. Batas Deteksi dan Batas Kuantitasi 

Ulangan 100 mg/10 mL 50 mg/10 mL 25 mg/10 mL 15 mg/50 mL 

 mg 

Na2CO3 

% 

Kadar 

mg 

Na2CO3 

% 

Kadar 

mg 

Na2CO3 

% 

Kadar 

mg 

Na2CO3 

% 

Kadar 

1 100,8 100,8 42 84 25,2 100,8 16,8 112 

2 109,2 109,2 50,4 100,8 25,2 100,8 16,8 112 

3 100,8 100,8 50,4 100,8 33,6 134,4 16,8 112 

4 100,8 100,8 50,4 100,8 25,2 100,8 16,8 112 

5 100,8 100,8 50,4 100,8 25,2 100,8 16,8 112 

6 100,8 100,8 50,4 100,8 25,2 100,8 16,8 112 

7 100,8 100,8 50,4 100,8 25,2 100,8 16,8 112 

8 100,8 100,8 50,4 100,8 25,2 100,8 16,8 112 

9 100,8 100,8 50,4 100,8 25,2 100,8 16,8 112 

10 100,8 100,8 50,4 100,8 16,8 67,2 16,8 112 

Rata-

Rata 

101,64 101,64 49,56 99,12 25,2 100,8 16,8 112 

SD 2,65 2,65 2,65 5,31 3,95 15,83 0 112 

 

Perhitungan Batas Deteksi dan Batas Kuantitasi: 

• Batas Deteksi = rata-rata + (3 x SD) 

                       = 16,8 mg + (3 x 0) 

                        = 16,8 mg 

 

• Batas Kuantitasi = rata-rata + (10 x SD) 

                           = 25,2 mg + (10 x 3,95) 

                           = 25,2 mg + 39,5 

                           = 64,7 mg 

Rumus yang digunakan: 

• mmol HCl = V HClx N HCl  
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• mmol NaHCO3 = 
mmol HCl

valensi 
 

• Massa NaHCO3 (mg) = mmol NaHCO3 x BM NaHCO3 

• SD =√
(X−X′)

𝑛−1
  

• RSD = 
𝑆𝐷

𝑋
 x 100%   

• BD = rata-rata + (3 x SD)  

• BK = rata-rata + (10 x SD)  

• % recovery = 
massa yang diperoleh 

massa yang sebenarnya 
 x 100%  

• Faktor koreksi = 
100

rata−rata % recovey
  

 

Pengaplikasian Titrasi Asam Basa 

1. Pembakuan HCl  

a. Percobaan hari ke-1 

• Indikator Metil Jingga 

Volume HCl = 
7,5 +7,7+7,8 

3
 = 7,66 ml 

N HCl = 
𝑚𝑔 𝑁𝑎𝑡𝑟𝑖𝑢𝑚 𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑎𝑡

𝐵𝐸 𝑁𝑎𝑡𝑟𝑖𝑢𝑚 𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑎𝑡  𝑥 𝑉 𝐻𝐶𝑙
 

            = 
400 

53 𝑥 7,66
 = 

400

405,98
 = 0,985 N 

 

• Indikator Alami 

Volume HCl = 
7,6 +7,8+7,8 

3
 = 7,73 ml 

N HCl = 
𝑚𝑔 𝑁𝑎𝑡𝑟𝑖𝑢𝑚 𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑎𝑡

𝐵𝐸 𝑁𝑎𝑡𝑟𝑖𝑢𝑚 𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑎𝑡  𝑥 𝑉 𝐻𝐶𝑙
 

            = 
400

53 𝑥 7,73
 = 

400

409,69
 = 0,976 N 

 

b. Percobaan hari ke-2 

• Indikator Metil Jingga 

Volume HCl = 
7,8 +7,7+7,9 

3
 = 7,8 ml 

N HCl = 
𝑚𝑔 𝑁𝑎𝑡𝑟𝑖𝑢𝑚 𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑎𝑡

𝐵𝐸 𝑁𝑎𝑡𝑟𝑖𝑢𝑚 𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑎𝑡  𝑥 𝑉 𝐻𝐶𝑙
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            = 
400

53 𝑥 7,8
 = 

400

413,4
 = 0,968 N 

 

• Indikator Alami 

Volume HCl = 
7,7 +7,8+7,9 

3
 = 7,8 ml 

N HCl = 
𝑚𝑔 𝑁𝑎𝑡𝑟𝑖𝑢𝑚 𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑎𝑡

𝐵𝐸 𝑁𝑎𝑡𝑟𝑖𝑢𝑚 𝑘𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑎𝑡  𝑥 𝑉 𝐻𝐶𝑙
 

            = 
400

53 𝑥 7,8
 = 

400

413,4
 = 0,968 N 

 

2. Penetapan Kadar Natrium Bikarbonat 

a. Percobaan hari ke-1 

• Indikator Metil Jingga 

Volume HCl = 
3,5 + 3,7 + 3,8 

3
 = 3,66 ml 

mmol HCl = N HCl x V HCl 

                  = 0,985 N x 3,66 ml 

                  = 3,605 

mmol natrium bikarbonat = 
1

1
 x mmol HCl 

                                          = 
1

1
 x 3,605 

                                          = 3,605 

mg natrium bikarbonat = mmol natrium bikarbonat x BE natrium 

bikarbonat 

                                      = 3,605 x 84,01 

                                      = 302,856 mg 

% kadar natrium bikarbonat = 
𝑚𝑔 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑚𝑔 𝑡𝑖𝑚𝑏𝑎𝑛𝑔
 x 100 % 

                                              = 
302,856 𝑚𝑔

300 𝑚𝑔
 x 100 % 

                                              = 100.952 % 

• Indikator Alami 

Volume HCl = 
3,6 + 3,6 + 3,7 

3
 = 3,63 ml 

mmol HCl = N HCl x V HCl 

                  = 0,976 N x 3,63 ml 

                  = 3,542 
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mmol natrium bikarbonat = 
1

1
 x mmol HCl 

                                          = 
1

1
 x 3,708 

                                          = 3,542 

mg natrium bikarbonat = mmol natrium bikarbonat x BE natrium 

bikarbonat 

                                      = 3,542 x 84,01 

                                      = 297,563 mg 

% kadar natrium bikarbonat = 
𝑚𝑔 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑚𝑔 𝑡𝑖𝑚𝑏𝑎𝑛𝑔
 x 100 % 

                                              = 
297,563 𝑚𝑔

300 𝑚𝑔
 x 100 % 

                                              = 99,187 % 

 

b. Percobaan hari ke-2 

• Indikator Metil Jingga 

Volume HCl = 
3,7 + 3,6 + 3,6 

3
 = 3,66 ml 

mmol HCl = N HCl x V HCl 

                  = 0,968 N x 3,66 ml 

                  = 3,543 

mmol natrium bikarbonat = 
1

1
 x mmol HCl 

                                          = 
1

1
 x 3,543 

                                          = 3,543 

mg natrium bikarbonat = mmol natrium bikarbonat x BE natrium 

bikarbonat 

                                      = 3,543 x 84,01 

                                      = 297,637 mg 

% kadar natrium bikarbonat = 
𝑚𝑔 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑚𝑔 𝑡𝑖𝑚𝑏𝑎𝑛𝑔
 x 100 % 

                                              = 
297,637 𝑚𝑔

300 𝑚𝑔
 x 100 % 

                                              = 99,212 % 

 

• Indikator Alami 
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Volume HCl = 
3,8 + 3,5 + 3,7 

3
 = 3,66 ml 

mmol HCl = N HCl x V HCl 

                  = 0,968 N x 3,66 ml 

                  = 3,543 

mmol natrium bikarbonat = 
1

1
 x mmol HCl 

                                          = 
1

1
 x 3,543 

                                          = 3,543 

mg natrium bikarbonat = mmol natrium bikarbonat x BE natrium 

bikarbonat 

                                      = 3,543 x 84,01 

                                      = 297,637 mg 

% kadar natrium bikarbonat = 
𝑚𝑔 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙

𝑚𝑔 𝑡𝑖𝑚𝑏𝑎𝑛𝑔
 x 100 % 

                                              = 
297,637 𝑚𝑔

300 𝑚𝑔
 x 100 % 

                                              = 99,212 % 

 

Data Hasil Potensiometri 

Tabel 11. Potensiometri 

Volume 

HCl (mL) 

pH △pH/△V V1 △2pH/△2V V2 

0 8,13 0,54 0 0,56 0.125 

0,5 7,86 0,4 0,25 -1,8 0,5 

1 7,66 1,3 0,75 1,84 1 

1,5 7,01 0,38 1,25 -0,12 1,5 

2 6,82 0,44 1,75 -0,04 2 

2,5 6,60 0,46 2,25 -0.68 2,5 

3 6,37 0,8 2,75 -10,88 3 

3,5 5,97 6,24 3,25 7,52 3,5 

4 2,85 2,48 3,75 4,12 4 

4,5 1,61 0,42 4,25 0,52 4,5 

5 1,40 0,16 4,75 0,04 5 

5,5 1,32 0,14 5,25 0,12 5.5 

6 1,25 0,08 5,75 0 6 

6,5 1,21 0,08 6,25 0,04 6.5 

7 1,17 0,06 6,75 0 7 

7,5 1,14 0,06 7,25 0 7.5 
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Grafik 3. Hubungan antara pH dengan volume HCl 

 

Menentukan Volume NaOH berdasarkan titik ekuivalen  

Volume titik ekuivalen = 3,5 + (
3,5

3,5+4
 x (4-3,5)) 

                                      = 3,5 + (
3,5

7,5
 x (0,5)) 

                                      = 3,5 + 0,23 

                                      = 3,73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 1,11 0,06 7,75 0,04 8 

8,5 1,08 0,04 8,25 0 8,5 

9 1,06 0,04 8,75 0,04 9 

9,5 1,04 0,02 9,25   
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Lampiran 3. Cek Plagiarisme 
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Lampiran 4. Lembar Bimbingan 

1. Pembimbing Utama 
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2. Pembimbing Serta 
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Lampiran 5. Dokumentasi Selama Penelitian 
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Lampiran 6. Curriculum Vitae 
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