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LAMPIRAN

Lampiran 1. Surat Pernyataan Bebas Plagiasi

SURAT PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini,
Nama : Yurike Oktantia

NPM : 13171047
adalah mahasiswa Fakultas Farmasi, Universitas Bhakti Kencana, menyatakan dengan

sesungguhnya bahwa Naskah Tugas Akhir/Skripsi yang saya tulis dengan judul:

DETEKSI ADULTERAN PADA PRODUK KETUMBAR (Coriandrum sativum
Linn.) INSTAN DENGAN METODE FTIR DAN KEMOMETRIK

adalah benar-benar merupakan hasil karya saya sendiri. Apabila di kemudian hari
diketahui bahwa isi Naskah Skripsi ini merupakan hasil plagiasi, maka saya

bersedia menerima sanksi berupa pembatalan kelulusan dan atau pencabutan gelar

yang saya peroleh.

Demikian surat pernyataan ini saya buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana

mestinya.

Bandung,73Juli 2022
Yang membuat pernyataan,

b8l

}>2B5A0X246716649

Yurike Oktantia
NPM 13171047
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Lampiran 2. Surat Persetujuan untuk Dipublikasikan di Media Online

SURAT PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini,
Nama : Yurike Oktantia

NPM :13171047
Menyatakan bahwa demi kepentingan perkembangan ilmu pengetahuan, saya menyetujui

.

abstrak Skripsi yang saya tulis dengan judul:

DETEKSI ADULTERAN PADA PRODUK KETUMBAR (Coriandrum sativum
Linn.) INSTAN DENGAN METODE FTIR DAN KEMOMETRIK

Untuk dipublikasikan atau ditampilkan di internet atau media lain yaitu Digital Library
Perpustakaan Universitas Bhakti Kencana untuk kepentingan akademik, sebatas sesuai

dengan Undang-Undang Hak Cipta.

Demikian surat pernyataan ini saya buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana

mestinya.

Bandung;73Juli 2022
Yang membuat pernyataan,

P2S) “ METERAI
b e TEMPEL

F5o10CEAIX246716648

Yurike Oktantia
NPM 13171047
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Lampiran 3. Ekstraksi Bahan Baku
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Gambar 4. Hasil Pemekatan Ekstrak



Lampiran 4. % Rendemen Ekstrak

1. Ketumbar Jawa

- Ketumbar Jawa 1 = 1,6/100 x 100% = 1,6 %

- Ketumbar Jawa 2 = 1,6/100 x 100% = 1,6 %

- Ketumbar Jawa 3= 1,8/100 x 100% = 1,8 %

- Ketumbar Jawa 4 = 1,96/100 x 100% = 1,96 %
- Ketumbar Jawa 5 = 3/100 x 100% = 3 %

- Ketumbar Jawa 6 = 3/100 x 100% = 3 %

2. Ketumbar Bengkulu

- Ketumbar Bengkulu 1 = 1,84/100 x 100% = 1,84 %
- Ketumbar Bengkulu 2 = 2,3/100 x 100% = 2,3 %

- Ketumbar Bengkulu 3 = 2,26/100 x 100% = 2,26 %
- Ketumbar Bengkulu 4 = 2,58/100 x 100% = 2,58 %
- Ketumbar Bengkulu 5 = 3,19/100 x 100% = 3,19 %
- Ketumbar Bengkulu 6 = 3,17/100 x 100% = 3,17 %

3. Ketumbar Sumsel

- Ketumbar Sumsel 1 =2,26/100 x 100% = 2,26 %
- Ketumbar Sumsel 2 = 2,33/100 x 100% = 2,33 %
- Ketumbar Sumsel 3 =2,3/100 x 100% = 2,3 %

- Ketumbar Sumsel 4 = 2,38/100 x 100% = 2,38 %
- Ketumbar Sumsel 5 = 3,2/100 x 100% = 3,2 %

- Ketumbar Sumsel 6 = 2,99/100 x 100% = 2,99 %

4. Jagung Jawa

- Jagung Jawa 1 = 2/100 x 100% =2 %

- Jagung Jawa 2 = 2/100 x 100% =2 %

- Jagung Jawa 3 = 2,5/100 x 100% = 2,5 %

- Jagung Jawa 4 = 2/100 x 100% =2 %

- Jagung Jawa 5 = 3,07/100 x 100% = 3,07 %
- Jagung Jawa 6 = 2,9/100 x 100% = 2,9 %

5. Jagung Bengkulu

- Jagung Bengkulu 1 =2,3/100 x 100% = 2,3 %
- Jagung Bengkulu 2 = 2/100 x 100% =2 %

- Jagung Bengkulu 3 =2,8/100 x 100% = 2,8 %
- Jagung Bengkulu 4 = 2,5/100 x 100% = 2,5 %
- Jagung Bengkulu 5 = 2,8/100 x 100% = 2,8 %
- Jagung Bengkulu 6 = 2,9/100 x 100% = 2,9 %
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. Jagung Sumsel

Jagung Sumsel 1 =1,87/100 x 100% = 1,87 %
Jagung Sumsel 2 =1,9/100 x 100% = 1,9 %
Jagung Sumsel 3 =2,19/100 x 100% = 2,19 %
Jagung Sumsel 4 = 1,75/100 x 100% = 1,75 %
Jagung Sumsel 5 =2,04/100 x 100% = 2,04 %
Jagung Sumsel 6 = 2,1/100 x 100% = 2,1 %

. Ketumbar Instan D

Ketumbar Instan D1 = 3,2/100 x 100% = 3,2 %
Ketumbar Instan D2 = 3,3/100 x 100% = 3,3 %
Ketumbar Instan D3 = 2,3/100 x 100% = 2,3 %
Ketumbar Instan D4 = 1,9/100 x 100% = 1,9 %
Ketumbar Instan D5 = 2,1/100 x 100% = 2,1 %
Ketumbar Instan D6 = 2/100 x 100% =2 %

. Ketumbar Instan H

Ketumbar Instan H1 = 7,5/100 x 100% = 7,5 %
Ketumbar Instan H2 = 7,5/100 x 100% = 7,5 %
Ketumbar Instan H3 = 8,3/100 x 100% = 8,3 %
Ketumbar Instan H4 = 4,3/100 x 100% = 4,3 %
Ketumbar Instan H5 = 4,3/100 x 100% = 4,3 %
Ketumbar Instan H6 = 4,4/100 x 100% = 4,4 %

. Ketumbar Instan E

Ketumbar Instan E1 = 3,3/100 x 100% = 3,3 %
Ketumbar Instan E2 = 2,8/100 x 100% = 2,8 %
Ketumbar Instan E3 = 1,9/100 x 100% = 1,9 %
Ketumbar Instan E4 = 2,0/100 x 100% = 2,0 %
Ketumbar Instan E5 = 2,3/100 x 100% = 2,3 %
Ketumbar Instan E6 = 2,3/100 x 100% = 2,3 %
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Lampiran 5. Spektrum dan Gugus Fungsional Ketumbar 3 Daerah, Jagung 3 Daerah dan
Ketumbar Instan
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Operator: STF Bandung

Operalor: STF Bandung 0 : : 5 AgientTochnologis
- e Al : epartment: Laboratorium
Department: Laboratorium ‘i Agilent Technologies P
5/20/202210:26 AM
045 4 |
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| _,;1 Ny S JN
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] Matching Functional Groups
0225-: Quality Functional Group Chemical SubClass ~ Chemical Class
] 95 Primary Alcohol Aliphatic Alcohol
| ™ Sianol Silanols Aliphatic Silicon Compound
~J 10 Alphatic ConjugatedAcid  ConjugatedAcidHalide ~ Aromatic or Conjugated Acid
‘ Halide Halide
91 Hydroxy Compound Substituent Group Side Chain or Substituent
91  Possibly Primary Hydroxy ~ Substituent Group Side Chain or Substituent
88 14 Substituted Aryl Alcohol  Aromatic Alcohol Aromatic Hydroxy Compound
] g 88  Aliphatic Etheror Sufoxide  Substituent Group Side Chain or Substituent
T LT IO O T 88 Ay, it Aipeic Amine
R = 29 Arnmatia Qubotitidad Anid Arnmatin Anid Halida Aramatin ar Caninnatad Anid

Gambar 7. Spektrum Ketumbar Sumsel
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Gambar 8. Spektrum Jagung Jawa



Operator: STF Bandung
Department: Laboratorium
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Operator: STF Bandung
Department: Laboratorium
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5/20/20221:21 PM

Matching Functional Groups

Quality Functional Group

10 Aliphatic Carboxylate.
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Gambar 9. Spektrum Jagung Bengkulu
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Gambar 10. Spektrum Jagung Sumsel
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Operator: STF Bandung Operalor: STF Bandung . )
: : g ; «4,¢ Agilent Technologies
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Gambar 12. Spektrum Ketumbar Instan B
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Gambar 13. Spektrum Ketumbar Instan C
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Gambar 14. Overlay Ketumbar Jawa dan Jagung Jawa
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Operator: STF Bandung

Department: Laboratorium Agilent Technologies
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Gambar 16. Overlay Ketumbar Sumsel dan Jagung Sumsel



44
02.66.00/FRM-03/AKD-SPMI

05

04

03

02

01

0 =~ “
3999,4335 3839,158 3677,0188 3503,6976 3337,831 3175,6918 3017,28 2862,5955 2691,1379 2521,544 2359,4049 2195,402 2035,1265 1861,8052 1694,075 1530,0722 1367,933 1209,5211 1036,1999 874,0607 721,2399

Gambar 17. Overlay Ketumbar Tiga Daerah

Gambar 18. Overlay Jagung Tiga Daerah



Lampiran 6. Preprosesing Data

Tabel 1. Preprosesing
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PCA Transform PC Ket
ke- Baseline Smooth SNV PC1 PC2 PC3
0 - - - 79% 11% 5% C
(non grouping)
1 N - - 80% 12% 5% -
(non grouping)
2 - S - 79% 11% 5% (non grouping)
3 - - v 69% 20% 5% -
(non grouping)
4 S v - 80% 12% 5% -
(non grouping)
5 S - v 69% 20% 5% (non grouping)
6 - v v 69% 20% 5% -
(non grouping)
7 N N N 7% 15% 4% *
(grouping)
1. PCAkeO Scores
151 JAGUNG SUM
A
] IABUNG R gine gne
[ ]
JAG G\BNG
JA(LB&&%%NG BNG
_ 0,5 1 ° °
S KTMBR BNGK
s [ )
o 0 KTMBR
g ST

JAGUN,G JAW, \GUNG Jaw
[ ]
3 2 - 0 1 2 3 4
PC-1 (79%)
Scores
1,5 -
KTMBR BNGK
[ )
14
TR e

] Ay IR TR
= JAGUNG Jaw RTMB
5 :é’:{",n‘,., BNG&R@M K '
2 o IARIEUE GRS BN e
@ JAGUN W A UNTIBISENG BNG
8 ° [ 3N ) [ ) ° °

05 1 JAGUNG SUM

'JWUNG JAW
Ky o JAGUNG JAW
[ )
1,5 : : : , , , . . . .
3 2 R 0 1 2 3 4

PC-1 (79%)



2. PCAKe 1 ( Baseline)

PC-2 (12%)
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Scores

GJ

JAGUNG JAW G NG uaw
[ ]

151 JAGUNG SUM
AGUNG BNG
JAGUNGARIN SR G8BING BN
1 4 ° ° °
AREHEDe
0,5 -
JAGUNG SUM
KTMBR BHGK
0
-0,5 - °
11 JAGUANRIBUHBAAW
o0
A5 : .
-3 2 1
1,5
KTMBR BNGK

PC-3 (5%)

KTMBR SUM%

0 1 2 3 4
PC-1 (80%)

Scores

KTMBR SUMEMBR SUMS

R BN dﬂi Wﬁaiﬁ.gwmxwml‘i

JAGUNG JAW
®  JAGUNG JAW

0 1 2 3 4
PC-1 (80%)
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3. PCA Ke 2 ( SMOOTHING)

Scores
158 JAGUNG SUM
JAGHNG NG BNG
N R
JAG G\BNG
JAQWNG BNG
0,5 4 ° °
JNGUNNG SN
KTMBR BNGK

KTMBR
¢

PC-2 (11%)
o

JAGUNG JAW
° JAGUNG JAW
[ ]
-1,5 T T T T T !
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
PC-1 (79%)
Scores
] KTMBFR BNGK
14
0,84
1 KTNBBBUBIBNG
06 eRR
1 KTMBR SUMS¢
04 I.CI' TMBR SUMS
: MBR SUMS WAKKMBRRIMYIFER RNIGBR BNGK
JAGUNG JAW UM o (S RIBAGRIA
0.2 . JASORE Sk e BNGKﬂ@%&% e R
° ® oo

AGHBIGAIMSPINGS

PC-3 (5%)
o

1 JAGUNG
-0,2 ° %A ° °
-0,4 1
] JAGUNG SUM
-0,6 o L MTHNCERNS
0,81 o UAGUNG JAW
1] JAGUNG JAW
1 [ )
-2 -1 0 1 2 3

PC-1(79%)



4. PCA Ke 3 (SNV)
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Scores
18 ; JAGUNG JAW
14 JUAGUNG JAW
JJABCHESS Ak
10 o0
8
] A
4] MEN R damiaums
. KTMBRBNGK © o
0 JHARGREEM
] °
4 JPACGUY, SUM .
33 JAGHNGURENES UM
JIABONEHNG ©
_10;3109@%@0@
1e [ ]
] JAGUNG SUM
-14 3 o
-16 ——r————
14-12-10 -8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
PC-1 (69%)
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16 JAGUNG JAW
14
12 4
KTMBR JAWAMBR BNGK
[ ]
T BNGK hd
BNGK KTMB&@/@&S%BR BNGK
» ° °
¢ g UMS KTMRRsH A
EAER AR .
[ ) ) °
° °

-6

14 12 10 -8 -6 -4 -2

0 2 4 6 8

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
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5. PCA Ke 4 (BASELINE dan SMOOTHING)

PC-2 (12%)

PC-3 (5%)

Scores
15 JAGUNG SUM
JAGUNG BNG
] JAGUN?A%GJ@MNG BNG
AU
0,5 -
JAGUNG SUM
KTMBR B§IGK
0
-0,5 °
JAGUN.G JIAXGUNG JAW
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-1 4 JAGUNBITIRBAW
o ©°
'1,5 T T T T T T T T T 1
3 2 -1 0 1 2 3 4
PC-1 (80%)
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1,5
KTMBR BNGK
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1
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s ARG
04 3—9—
_0’5 4
UAGUNG JAW
1. e JAGUNG JAW
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-1,5 T T T T T

-3 -2 -1 0

1 2
PC-1 (80%)
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6. PCA Ke 5 ( BASELINE dan SNV)

PC-2 (20%)

PC-3 (5%)

Scores
18 ; JAGUNG JAW
14 JUAGUNG JAW
JJABCHESS Ak
10 o0
8
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. BNGK © o
0 JHARGREEM
] [
4 JPACUNGRNG: sum .
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-16 ——r————
14 1210 8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
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16 JAGUNG JAW
14
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8_
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[ )
T BNGK ®
BNGK KTMB'&TMﬁ@s%BR BNGK

T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

PC-1 (69%)
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7. PCA Ke 6 ( SMOOTHING dan SNV)

PC-2 (20%)

PC-3 (5%)

Scores
18 ; JAGUNG JAW
14 ] JAGUNG JAW
1 JAGRGUBNG A
10 o0
8
] A
4] MERRS R dsmvums S
] BNGK o o KTRASTEBTHANALS -
0 ] IA(?.HN@.RI A\A Py KQ'M AT A K
1 ® ® o KIMBRBNGK
4 JJAGUN %N% G SUM °
21 o nchipRERIGS UM
JIAGABIGNSMNG ©
JJAGUNSNRNG
-10 A
4 ° o
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-14 3 R
-16 . . : : . . . r .
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
PC-1 (69%)
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161 JAGUNG JAW
14
12 4
10 4
8 .
KTMBR JAWKATMBR BNGK
[ ]
T BNGK ®
BNGK KTMBﬁ-@LBlé BR BNGK
» o [ )
KT MvA
R SUMS
W'MW‘SBA\‘VA ®e
-6 : . . . . . . . .
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

PC-1 (69%)
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Bab 1 Pendahuluan

11 Latar Belakang =

Ketumbar (Coriandum sativum Linn.) adalah salah satu jenis tumbuhan rempah-rempah
yang sudah amat dikenal sebagai bumbu masakan (Elshabrina, 2013). Biji ketumbar
juga digunakan masyarakat scbagai obat tradisional seperti karminatif, stimulant, anti-
diuretik anti rematik dan antispasmodik, (Khare CP, 2007). Manfaat lain biji ketumbar
yaitu scbagai antioksidan, anti bakteri dan antijamur (Shalini dan Mohanty, 2013).

Selain itu juga memiliki aktivitas antidiabetes secara invivo (Sogara, dkk.2014).

Perubahan kehidupan manusia yang semakin maju, juga mengubah segala hal dalam
bentuk instan, juga termasuk rempgherempah yang banyak dijual dalam bentuk instan
- Haltersebut didukung oleh hasil Survi Sosial EXonomi Nasional (SUSENAS).
fati-rata pestumbuhan kebutuhan bumbu masak kemasan/jadi pada Statistik Konsumsi
Pangan terjadi peningkatan dari tahun 2011 sampai 2015 sebesar 11.18% (Badan Pusat
Statistik. 2015).

Banyaknya pemakaian bumbu ketumbar instan belum diiringi jaminan kualitas yang
memadai. Pada beberapa kasus, terjadi adulterasi (pemalsuan) oleh produsen dengan
menambahkan bahan baku murah yang mudsh disamarkan menjadi ketumbar instan
untuk menambah volume produk, schingga meningkatkan keuntungan, tetapi
menurunkan kualitas dari produk ketumbar instan. Oleh karena itu perlu dilakukan suatu
kontrol kualitas untuk memastikan kemurnian suatu produk rempah-rempah instan

(Cornet, dkk., 2006).

,nnlisis sidik jari (/i telah diterima dan digunakag ecara luas sebagai metode
Kontrol kualitas bahan baku pangan atau tanaman herbal, pemilihan metode ini untuk
penjaminan kualitas bahan baku yang saat ini difoksuskan pada komponen Kimia yang
mengakibatkan aktivitas tertentu dari tamanan obat atau bahan baku pangan. Beberapa
teknik analisis yang digunakan adalah kromatografy (KG. KLT, dan KCKT) dan
spektroskopi (FTIR.Uv-Vis, Massa, dan NMR). Diantara teknik-teknik tersebut,
spektroskopi FTIR menjadi pilihan karena memenuhi kriteria analisis yang efisien
seperti mudah digunakan, murah, dan cepat (Bunaciu, dkk., 2011)
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