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Lampiran 1 Surat Hasil Determinasi Daun Kelor (Moringa oleifera Lam.) 
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Lampiran 2 Hasil Isolasi Enzim Katalase dari Daun Kelor 

Bobot Daun Kelor 250 gram 
Volume Filtrat 240 mL 
Volume Ekstrak Kasar 237 mL 

 

   
Serbuk daun kelor beku 

yang direndam dapar fosfat 
pH 7,0 

Penyaringan ekstrak daun 
kelor 

Hasil sentrifugasi filtrat 
berupa endapan dan 

supernatan 
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Lampiran 3 Hasil Purifikasi Enzim dengan Presipitasi menggunakan Amonium Sulfat 

 
Tabel Fraksinasi Amonium Sulfat 

 

a. Penambahan Amonium Sulfat Fraksi 0-20% untuk 200 mL Supernatan 

Bobot (NH4)2SO4 = 113 gram
1000 mL

× 200 mL → 22,60 gram (NH4)2SO4 

b. Penambahan Amonium Sulfat Fraksi 20-40% untuk 150 mL Supernatan 

Bobot (NH4)2SO4 = 121 gram
1000 mL

× 150 mL → 18,15 gram (NH4)2SO4 

c. Penambahan Amonium Sulfat Fraksi 40-60% untuk 100 mL Supernatan 

Bobot (NH4)2SO4 = 130 gram
1000 mL

× 100 mL → 13,00 gram (NH4)2SO4 

d. Penambahan Amonium Sulfat Fraksi 60-80% untuk 50 mL Supernatan 

Bobot (NH4)2SO4 = 140 gram
1000 mL

× 50 mL → 7,00 gram (NH4)2SO4 

 
Fraksi Volume (mL) Bobot Amonium 

Sulfat (gram) Bobot Pelet (gram) 

0-20% 200 22,60 2,9268 
20-40% 150 18,15 0,8019 
40-60% 100 13,00 0,9839 
60-80% 50 7,00 0,4263 

(a) 

Fraksi Volume (mL) Bobot Amonium 
Sulfat (gram) Bobot Pelet (gram) 

0-20% 50 5,65 0,4460 
20-40% 100 12,10 0,5798 
40-60% 150 19,50 3,6838 
60-80% 150 21,00 3,0358 
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(b) 
Keterangan : Penggunaan amonium sulfat dan pelet yang didapat dari tiap fraksi presipitasi a) 

Batch I, b) Batch II 
 

    
(a) (b) (c) (d) 

Keterangan : Hasil sentrifugasi pemisahan pelet dan supernatan fraksi a) 0-20%, b) 20-40%, 
c) 40-60%, d) 60-80% 

  
(a) (b) 

Keterangan : a) Supernatan, b) Pelet yang telah dilarutkan dapar fosfat pH 7,0 
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Lampiran 4 Hasil Purifikasi Enzim dengan Dialisis 

 

  
Proses Dialisis Pengukuran pH Larutan Pendialisis 

(Dapar Fosfat pH 7,0) 

  
Uji Kualitatif Amonium Sulfat pada 

Larutan Pendialisis Jam Ke-3 
Uji Kualitatif Amonium Sulfat pada 

Larutan Pendialisis Jam Ke-12 
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Lampiran 5 Hasil Uji Aktivitas Kualitatif Katalase 

 

   
(a) (b) (c) 

   

   
(d) (e) (f) 

 

 
(g) 

Keterangan : Hasil Uji Aktivitas Kualitatif Katalase a) Ekstrak Kasar, b) Fraksi 0-20%, c) 
Fraksi 20-40%, d) Fraksi 40-60%, e) Fraksi 60-80%, e) Dialisat, g) Ekstrak 
Kasar dan Seluruh Fraksi 
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Lampiran 6 Hasil Uji Aktivitas Kuantitatif Katalase 

a) Batch I 

Sampel Abs t0 Abs t1 
Abs uji 

(Abs t0-t1) 
Aktivitas 
(U/mL) 

Rata-rata 
(U/mL) SD 

Blanko 0,003      
Ekstrak 
kasar 

0,120 0,111 0,009 2,00 1,78 
 

0,3849 
 0,121 0,114 0,007 1,33 

0,128 0,119 0,009 2,00 
Fraksi 
0-20% 

0,134 0,123 0,011 2,67 2,78 
 

0,1925 
 0,138 0,127 0,011 2,67 

0,144 0,132 0,012 3,00 
Fraksi 
20-40% 

0,232 0,218 0,014 3,67 4,00 
 

0,3333 
 0,239 0,224 0,015 4,00 

0,235 0,219 0,016 4,33 
Fraksi 
40-60% 

0,389 0,355 0,034 10,33 10,78 
 

0,3849 
 0,378 0,342 0,036 11,00 

0,388 0,352 0,036 11,00 
Fraksi 
60-80% 

0,078 0,066 0,012 3,00 3,00 
 

0,3333 
 0,072 0,061 0,011 2,67 

0,082 0,069 0,013 3,33 
Dialisat 0,399 0,362 0,037 11,33 

11,11 0,1925 0,409 0,373 0,036 11,00 
0,405 0,369 0,036 11,00 

 
b) Batch II 

Sampel Abs t0 Abs t1 Abs uji 
(Abs t0-t1) 

Aktivitas 
(U/mL) 

Rata-rata 
(U/mL) SD 

Blanko 0,002      
Ekstrak 
kasar 

0,120 0,111 0,009 2,33 2,00 
 

0,8819 
 0,122 0,117 0,005 1,00 

0,127 0,117 0,01 2,67 
Fraksi 
0-20% 

0,133 0,125 0,008 2,00 2,89 
 

2,1430 
 0,140 0,122 0,018 5,33 

0,135 0,129 0,006 1,33 
Fraksi 
20-40% 

0,234 0,219 0,015 4,33 3,89 
 

1,0715 
 0,236 0,226 0,01 2,67 

0,236 0,22 0,016 4,67 
Fraksi 
40-60% 

0,387 0,357 0,03 9,33 10,33 
 

1,0000 
 0,38 0,344 0,036 11,33 

0,388 0,355 0,033 10,33 
Fraksi 
60-80% 

0,076 0,064 0,012 3,33 2,78 
 

0,5092 
 0,070 0,061 0,009 2,33 

0,082 0,072 0,01 2,67 
Dialisat 0,397 0,363 0,034 10,67 

10,78 0,5092 0,410 0,377 0,033 10,33 
0,408 0,372 0,036 11,33 
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Perhitungan Aktivitas Katalase Ekstrak Kasar : 

Aktivitas katalase (U/mL)= (∆ Absorbansi Uji- Absorbansi Blanko)/Menit
(Molaritas H2O2) × (Volume sampel yang diukur) 

× Faktor Pengenceran 

a. Replikasi I 
Aktivitas katalase (U/mL) = ((0,120-0,111) - 0,003)/1 menit

(0,03 M) × (0,1 mL) 
× 1 → 2,00 U/mL 

b. Replikasi II 
Aktivitas katalase (U/mL) = ((0,121-0,114) - 0,006)/1 menit

(0,03 M) × (0,1 mL) 
× 1 → 1,33 U/mL 

c. Replikasi III 
Aktivitas katalase (U/mL) = ((0,128-0,119) - 0,006)/1 menit

(0,03 M) × (0,1 mL) 
×1 → 2,00 U/mL 

d. Rata-rata 
Aktivitas katalase (U/mL) = (2,00+1,33+2,00) U/mL

3 
 → 1,78±0,3849 U/mL 
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Lampiran 7 Hasil Karakterisasi Suhu Optimum Katalase 

a) Batch I 

Sampel Abs t0 Abs t1 
Abs uji 

(Abs t0-t1) 
Aktivitas 
(U/mL) 

Rata-rata 
(U/mL) SD 

Blanko 0,003      
10oC 0,225 0,212 0,013 3,33 3,00 

 
0,3333 

 0,228 0,216 0,012 3,00 
0,230 0,219 0,011 2,67 

20oC 0,228 0,212 0,016 4,33 4,00 
 

0,3333 
 0,230 0,216 0,014 3,67 

0,222 0,207 0,015 4,00 
30oC 0,234 0,210 0,024 7,00 6,78 

 
0,3849 

 0,238 0,216 0,022 6,33 
0,232 0,208 0,024 7,00 

40oC 0,241 0,227 0,014 3,67 3,78 
 

0,1925 
 0,247 0,233 0,014 3,67 

0,242 0,227 0,015 4,00 
50oC 0,237 0,225 0,012 3,00 2,89 

 
0,1925 

 0,230 0,219 0,011 2,67 
0,235 0,223 0,012 3,00 

60oC 0,240 0,232 0,008 1,67 2,00 
 

0,3333 
 0,239 0,229 0,010 2,33 

0,245 0,236 0,009 2,00 
70oC 0,228 0,222 0,006 1,00 

0,78 0,1925 0,235 0,230 0,005 0,67 
0,238 0,233 0,005 0,67 

 

b) Batch II 

Sampel Abs t0 Abs t1 Abs uji 
(Abs t0-t1) 

Aktivitas 
(U/mL) 

Rata-rata 
(U/mL) SD 

Blanko 0,002      
10oC 0,240 0,230 0,010 2,67 3,11 

 
0,5092 

 0,238 0,225 0,013 3,67 
0,241 0,230 0,011 3,00 

20oC 0,232 0,216 0,016 4,67 4,22 
 

0,5092 
 0,239 0,226 0,013 3,67 

0,235 0,220 0,015 4,33 
30oC 0,230 0,207 0,023 7,00 6,78 

 
0,6939 

 0,228 0,204 0,024 7,33 
0,225 0,205 0,020 6,00 

40oC 0,240 0,226 0,014 4,00 3,56 
 

0,5092 
 0,235 0,222 0,013 3,67 

0,240 0,229 0,011 3,00 
50oC 0,224 0,214 0,010 2,67 2,78 

 
0,1925 

 0,220 0,210 0,010 2,67 
0,222 0,211 0,011 3,00 

60oC 0,229 0,221 0,008 2,00 1,89 
 

0,5092 
 0,234 0,228 0,006 1,33 

0,235 0,226 0,009 2,33 
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70oC 0,239 0,235 0,004 0,67 
1,00 0,3333 0,233 0,227 0,006 1,33 

0,235 0,230 0,005 1,00 

 

   

   

 

 

 

Keterangan : Inkubasi dialisat enzim katalase selama 15 menit pada variasi suhu 10, 20, 30, 
40, 50, 60 dan 70oC. 
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Lampiran 8 Hasil Karakterisasi pH Optimum Katalase 

a) Batch I 

Sampel Abs t0 Abs t1 
Abs uji 

(Abs t0-t1) 
Aktivitas 
(U/mL) 

Rata-rata 
(U/mL) SD 

Blanko 0,003      
pH 3 0,230 0,223 0,007 1,33 1,11 

 
0,1925 

 0,236 0,230 0,006 1,00 
0,235 0,229 0,006 1,00 

pH 4 0,233 0,223 0,010 2,33 2,44 
 

0,1925 
 0,230 0,219 0,011 2,67 

0,237 0,227 0,010 2,33 
pH 5 0,225 0,210 0,015 4,00 3,89 

 
0,1925 

 0,228 0,213 0,015 4,00 
0,222 0,208 0,014 3,67 

pH 6 0,220 0,200 0,020 5,67 5,89 
 

0,3849 
 0,225 0,203 0,022 6,33 

0,221 0,201 0,020 5,67 
pH 7 0,239 0,211 0,028 8,33 8,44 

 
0,5092 

 0,235 0,208 0,027 8,00 
0,238 0,208 0,030 9,00 

pH 8 0,221 0,210 0,011 2,67 2,33 
 

0,3333 
 0,224 0,214 0,010 2,33 

0,228 0,219 0,009 2,00 
pH 9 0,231 0,226 0,005 0,67 

1,00 0,3333 0,235 0,228 0,007 1,33 
0,233 0,227 0,006 1,00 

 

b) Batch II 

Sampel Abs t0 Abs t1 Abs uji 
(Abs t0-t1) 

Aktivitas 
(U/mL) 

Rata-rata 
(U/mL) SD 

Blanko 0,002      
pH 3 0,220 0,215 0,005 1,00 1,22 

 
0,1925 

 0,225 0,219 0,006 1,33 
0,222 0,216 0,006 1,33 

pH 4 0,231 0,221 0,010 2,67 2,56 
 

0,5092 
 0,236 0,225 0,011 3,00 

0,237 0,229 0,008 2,00 
pH 5 0,229 0,216 0,013 3,67 3,56 

 
0,5092 

 0,226 0,212 0,014 4,00 
0,228 0,217 0,011 3,00 

pH 6 0,230 0,210 0,020 6,00 5,33 
 

0,6667 
 0,234 0,216 0,018 5,33 

0,228 0,212 0,016 4,67 
pH 7 0,240 0,214 0,026 8,00 7,78 

 
0,3849 

 0,238 0,212 0,026 8,00 
0,236 0,212 0,024 7,33 

pH 8 0,223 0,215 0,008 2,00 2,33 
 

0,3333 
 0,227 0,218 0,009 2,33 

0,221 0,211 0,010 2,67 
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pH 9 0,234 0,229 0,005 1,00 
1,00 0,3333 0,231 0,227 0,004 0,67 

0,237 0,231 0,006 1,33 
 

   

   

 

 

 

Keterangan : Pengukuran pH dapar pada variasi pH 3, 4, 5, 6, 7, 8 dan 9 
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Lampiran 9 Hasil Cek Plagiarisme 
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