DAFTAR ISI

HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt i
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt e iii
HALAMA PENGESAHAN ...ttt Y
HALAMAN PERNYATAN ...ttt v
PERSETUJIUAN ..ottt sttt sttt ene s Vi
KATA PENGANTAR ..ottt Vil
DAFTAR ISI ..ottt e e e e aneeeanes IX
DAFTAR TABEL.......ooooe et e e Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiii
DAFTAR SINGKATAN ..ottt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt nnree e XV
ABSTRAK ...ttt ettt ettt nas Xvi
ABSTRACT ..ottt sttt sttt sttt sttt nes Xvii
BAB | PENDAHULUAN .....ooooiiiiccse e 1
1.1 Latar BelaKang ........ccccooveiiieiiiiiiccc s 1

1.2 Rumusan Masalah ..........ccooviiniiiniieeceseee e 2

1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian ............cccooeviveieiiieiiere e 3

1.3 1 TUJUAN ottt s 3

1.3.2 Manfaat ......cooeeiiiiee e 3

14 HIPOTESIS. ...ttt 3

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1  Struktur dan Fungsi Kulit...........cccooevieviiieieecece e 4

2.1.1  Struktur dan Fungsi Kulit.........ccocoiiiinniniieee 5

2.2 Hiperpigmentasi dan Faktor Penyebabnya............cccccoceveninnnnns 8

2.2.1 Pengertian Hiperpigmentasi ............ccccovevveresieesivereesnenn 8

2.2.2  Jenis-Jenis Hiperpigmentasi .........cccevveveeiveeiieesinee s 9

2.2.3 Proses Melanogenesis dan Faktor Pemicu

HIPEIPIGMENTAST ... 14
2.3 ENZIM TIrOSINASE. ... oo oo oo, 14
2.3.1 Peran Tirosinase dalam Biosintesis Melanin ................ 14

2.3.2 Biosintesis Melanin pada Bakteri dan Inhibitor
TAFOSINASE ..ttt et 16

2.4 Aspergillus Oryzae........ T PPV PPT PSPPI PR 17



2.4.1 Aspergillus Oryzae: Karakteristik Umum..................... 17

2.4.2 Kondisi Pertumbuhan Aspergillus Oryzae..................... 18

2.5 FEIMENTASI ...cvviviiiiiiecie e 18
2.6 SUMDbEr Karbon .........cooiiiiiiie 19
2.6.1  GIUKOSA ...cocvveiieiiieiie e 19

2.6.2 Proses Metabolisme Glukosa dalam Fermentasi........... 19

2.7 ASAM KOJAL ....cvviiiieiiec e 20
2.7.1 Karakteristik Umum Asam Kojat...........ccooveverernennns 20

2.7.2 Struktur Kimia dan Sifat FiSiK ........cccccoocvviiiiiieniennns 20

2.7.3 Keamanan dan Stabilitas Asam Kojat.............c.ccceevennene 21

2.8 EKtrasi Cair Call........cccooieiiiieieieie e 22
2.8.1  DEFINISH.cciuiiiiiiiiiiiieie e 22

2.8.2 Pemilihan Pelarut untuk Ekstraksi Asam Kojat............ 22

2.9 Kromatografi..........cccoceieeiiiiiie e 23
2.9.1 Definisi Kromatografi ..........ccccoceeviiiiiiiieiie e 23

2.9.2 Jenis-Jenis Kromatografi...........c.ccoovevvrieiencicncienenn, 23

2.9.3  Kromatografi Liquid ..........ccccooiriniiiiniiiiieienc e 24

2.10 Formulasi Krim dengan Asam Kojat ..........cccccvvvevveieiieninennns 25
2.10.1 Komponen Formulasi Krim .........ccccocveviiiiiniiieiieiinnens 25
2.10.2 Stabilitas dan Efikasi Krim .........cccccceviiiniiiiiiieninns 26

2.11 Morfologi Bahan ..o 27
2.11.1 1sopropil MIriStat..........cccceevvereiieseeie e 27
2.11.2 Tietanolamin........ccccooieiiiiiiieecee e 28
2.11.3 ASAM SEEAIAL .....eeeiiieiiecie e 29
2.11.4 Fenoksietanol.........ccocveiiiiniiinensee s 30
2.11.5 AKUAUES......ocviiiiiiieiieiieiee e 31

2.12 Evaluasi Krim ... s 32
2.12.1 Organoleptik.........cccooeriiiiiiiniiieeee e 32
2.12.2 HOMOQENITAS. ....ccvveveeiieeieeiesiee st eie et ee e see e 32
2.12.3 PH oo 32
2.12.4 VISKOSITAS ......ocveivieiieieiiesie e 33
2.12.5 Daya Sehar........ccceviiiiiice e 33

BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN......ooiii e 34

3.1 Jenis dan Metode Peneﬁi(tian ....................................................... 34



3.2  Waktu dan Tempat Penelitian ...........cccccooeiiiiiiniiiniiicee, 34

3.3 Teknik Pengumpulan Data............ccccevviiieiveieiiieseere e 34

3.3.1 Alatdan Bahan........cccocooeiiiiiiiinieiee e 35

3.4 Produksi Asam Kojat dari Jamur Aspergillus Oryzae ............... 35

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......cccoiiiiitieee e 41
4.1 Pewarnaan Jamur/Identifikasi Jamur Aspergillus Oryzae ......... 41

4.2 Produksi Asam Kojat dari Jamur Aspergillus Oryzae ............... 42

4.2.1 Fermentasi ASam KOJat..........ccorverieiienrieienieseene e 42

4.2.2 ldentifikasi Asam KOJat.........ccccceverereninienenisiseiene, 45

4.2.3 Hasil Ekstraksi Asam Kojat .........ccccocevveveiiieiieeiniinnnnn 48

4.2.4 Pembuatan Sediaan Krim.........cccooovvviniinienieniniinienenn, 51

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 61
5.1 SIMPUIAN .o 61

0.2 SAIAN .t 61

DAFTAR PUSTAKA ettt e e snnee e 62
LAMPIRAN ..ttt e et e e et e e e e snre e e e e e 69



Tabel 1
Tabel 2
Tabel 3
Tabel 4
Tabel 5

DAFTAR TABEL

FOrmMulasi SEAIAAN ..........ccoiiieiiieiere e 38
Biomassa aspergillus 0ryzae (g/L) ......cccoovveenerienieniiee e 43
OPLIMAST DASIS ... 52
Evaluasi optimasi Dasis...........cccevviiieiieie i 53
FOrMUIA KFIM . 54

Xi



Gambar 1
Gambar 2
Gambar 3
Gambar 4
Gambar 5
Gambar 6
Gambar 7
Gambar 8
Gambar 9
Gambar 10
Gambar 11
Gambar 12
Gambar 13
Gambar 14
Gambar 15
Gambar 16
Gambar 17
Gambar 18

DAFTAR GAMBAR

Struktur anatomi kulit (Yousef et al., 2024) ..........cccccovevvevveieinennn, 4
Struktur epidermis (Yousef et al., 2024).........cccooceiviiiiiniiniiniennnn 5
Kulit penderita hiperpigmentasi (Yousef et al., 2024)...................... 9
Abstrak grafis enzim tirosinase (Yuan et al., 2020) ..........c.cccoe...... 15
Morfologi aspergillus oryzae (Gomi, 2014)........ccccccvevvvvvveveiiennn, 17
Struktur kimia asam kojat (Zohri et al., 2024)........c..ccceovrernennene. 20
Struktur kimia isopropil miristat (Dionisio et al., 2018) ................ 27
Struktur kimia trietanolamin (Dionisio et al., 2018)..........c..c......... 28
Struktur kimia asam stearat (Dionisio et al., 2018) ...........c.c.c......... 29
Struktur kimia fenoksietanol (Dionisio et al., 2018) ...................... 30
Struktur jamur aspergillus 0ryzae ...........ccocvvvieiincicince, 41
Biomassa aspergillus Oryzae ...........ccooooeeieieneninc e 44
Hasil reaksi supernatant dengan FeCls .......cocovvviiiniininneeiiiinnins 45
Identifikasi haSil LC-MS ... 47
Hasil reaksi supernatant dengan FeCls ........ccoovvviiiiiinieninininnnn, 48
Hasil pengujian PH .........coooieiiie e 56
Hasil Pengujian VISKOSIAS .........ccoevveiieiiieiii e 57
Hasil Pengujian daya SEDar ...........ccoceiviirieiieienesese e 59

Xii



SINGKATAN

%
°C
ad 100%
Akuades / H.0
Asam kojat
CFU
cP
ECC
ELISA
EtOH
FeCls
g
HCI
H2SOs
IPM
KLT
KH:PO.
LC-MS
L-DOPA
mL
mg
min
m/z
NaCl
NaOH
pH

DAFTAR SINGKATAN

NAMA

Persen

Derajat Celcius

ad = hingga 100 persen (Latin: ad usque)
Aqua destillata

CsHesO4, bahan aktif pencerah kulit
Colony Forming Unit

Centipoise

Ekstraksi Cair-Cair

Enzyme-Linked Immunosorbent Assay
Etanol

Ferri klorida / Besi(l11) klorida

Gram

Asam Klorida

Asam sulfat

Isopropil Miristat (Ci7H3402)
Kromatografi Lapis Tipis

Kalium dihidrogen fosfat

Liquid Chromatography - Mass Spectrometry

L-3,4-dihydroxyphenylalanine
Mililiter

Miligram

Menit

Massa per muatan

Natrium klorida

Natrium hidroksida

Potential of Hydrogen

Xiii



PEP Fosfoenolpiruvat

Pl Primary Irritation Index
rpm Revolutions per minute
RT Retention Time
PDB Potato Dextrose Broth
SPF Sun Protection Factor
TEA Trietanolamin
TLC Thin Layer Chromatography
UV-Vis Ultraviolet—Visible Spectrophotometry
viv Volume per volume
wiw Weight per weight

Xiv



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.
Lampiran 9.
Lampiran 10
Lampiran 11

Lampiran 12.
Lampiran 13.
Lampiran 14.
Lampiran 15.
Lampiran 16.
Lampiran 17.
Lampiran 18.
Lampiran 19.
Lampiran 20.

Lampiran 21.

DAFTAR LAMPIRAN

Pewarnaan jamur/identifikasi jamur aspergillus oryzae ...........c.ccccooevviveiieivennee, 69
Fermentasi aSam KOJAL ..........cuoiieiiiie e 70
Hasil ekstraksi aSam KOJAL .........ccooviiiiiiiiiiieiee s 71
BHOMASSA. ..ttt bbb bbb 72
1AENTITIKAST FECH ... 73
EKSLrakST CAIT = CAIN ..oveiiieiie ettt ettt nnes 73
Rotary evaporator dan water bath..............cooeiiiii 74
OPLIMAST DASIS ... e e s be e e nreennennes 74
Perhitungan zat aktif asam kojat F1=1% dalam 10 ml.........c..ccccoceeveiiivein i, 75
FOrMUIAST KITM e 76
. Total yang di BUAL = 130 GF ....ocveiiiiiiiiecieee e 77
HASH UJEPH. oot e 78
HASH UJI VISKOSITAS ......veciiiiiiciic ettt 78
HaSIHl UJi daYa SEDAT .........eiiiiiiie s 78
[ Fo T LT USSP 79
COA ASPErGIIIUS OrYZAE ..ottt 80
COA SAM KOJAL ...ecuvieiiieiie et e e e et e ere e 82
Perizinan etik PeNelitian ..........coooiiiiiiiiee 83
HAST TUMNITIN ...t e enre e e e 84
Kartu BIMbBINGaN..........ooii e 85
Daftar riwayat NIAUP........oooviiie e e 86



