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LAMPIRAN

Lampiran 1 Certificate of Analysis Vitamin E Asetat

Sl @osm
DL-A-TOCOPHERYL ACETATE
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Productcode : 0420085 i
Lot No. : UT18080219
Analysis No. : 03007192
Test Result Limits / Dimension |
Specifications / Units |
Appearance clear viscous o cloar viscous oll
visual
Colour colourless colouriess
visual almost colour'ess
slightly yeiiow
siightly groenish yellow
Identity corresponds COrmosponcs
GC
Optical rotation 0.00 <0.01 to 40.01 . :
| Ph.Bur,
: Heavymetals corresponds® max. 10 ppm
: ICP-MS
| Lead corresponds max. 2 ppm
icP NS |
Arsenic comesponds”® max. 1 ppm |
ICP-NMS {
Mercury cotresponds’ max. 0.1 ppm l
ICP-MS '
Cadmium corresponds® max. 0.5 ppm
ICP-MS
Residual Solvents
- Pyridine corresponds* max. 200 ppm !
ac
- Toluone correspendcs® max. 890 ppT |
GC i
Acidity 01 max. 1.0 mi 0.10N "
Titration / USP NaOH |
Related Subst. (Ph.Cur.) !
- impurity A 0.1 max. 0.5 % {
GC !
« Impurity 8 0.8 max. 0.6 % {
- :
= Impurity C (free tocopheral) 0.1 max. 0.5 % 3
(v} |
- Impurty O and E 03 max. 1.0 % |
G6C
- Any other impurity, each 0.07 max, 0.25 % :
6c |
= Total 16 max. 2.5 % i
GC ‘
DSM Nutritiona! Products Lid 12 Date of 530 ©  31-Aug-2018 '
Brarch Ste Swser
! Quakty Maragoment
! CH-4334 Sasoin
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ODSM

DL-A-TOCOPHERYL ACETATE

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Producticode : 0420085

Lot No. 1 UT18080219

Analysis No. : 03D07162

Test Result Limits / Dimension

Specifications / Units

Assay Tocopherylacetate (Ph.Eur.) 994 965 w0 1020 %
GC

Assay Tocopherylacetate (USP/FCC) 985 96.0 to 1020 %

—8C

*) checked at regular intervals

This lot was analysed and reloased by our authorized Quaity Control Dapastment and was found to meet the

specifications as given above,

The product meets all requirements of the following valid compendia when tested accordingly:

USP, FCC, Ph.Eur,

DSM Nutritional Products Lid
The Quality Assurance Manager

o Pl

Zoohner Juergen

DSM Nutritional Products Lid 22
Beanch Gde Sazen

Quatty Mansgernerd
CHAI34 Sasnemn

Date of Isvus | 31-Aug-2018
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Lampiran 2 Certificate of Analysis Geleol
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Lampiran 3 Hasil Karakterisasi NLC Vitamin E Asetat

Data Karakterisasi NLC Vitamin E Asetat Hari Ke-1

Formula Ukuran Partikel Pdl Zeta Potensial Ent'rapment
(nm) (mV) Efficiency (%)

F1 273.53+11.90 0.66 + 0.03 -25.03+1.35 97.10+1.14

F2 202.30 + 17.08 0.45+0.04 -43.33+3.76 94.34 + 1.04

F3 272.40 + 13.62 0.61 +0.01 -27.50 £+ 2.28 97.00+0.76

F4 234.63+11.66 0.59+0.01 -36.27 + 4.55 88.08 + 1.08

F5 209.73 + 8.02 0.40+0.10 -38.47 £5.39 96.74 +1.28

Data Karakterisasi NLC Vitamin E Asetat Hari Ke-30

Formula Ukuran Partikel Pdl Zeta Potensial Ent_rapment
(nm) (mV) Efficiency (%)

F1 291.93 + 66.14 0.63+0.12 -26.17 +1.22 96.63 £ 0.63

F2 205.33 + 3.60 0.51+0.01 -33.30 £ 0.43 93.06 + 0.38

F3 245.17 £ 13.62 0.65+0.01 -27.03+2.21 94.81 £ 0.44

F4 251.73 £31.45 0.63+0.12 -21.13+0.95 87.62+1.70

F5 621.70 £ 271.3 0.73+£0.04 -30.57 + 1.67 03.53+1.74




Lampiran 4 Kurva Kalibrasi Vitamin E Asetat
1.1 Perhitungan Pembuatan Larutan Vitamin E Asetat

1.1.1 Larutan Induk
Konsentrasi Larutan

100 ppm

Bobot vitamin E asetat =

1.1.2 Pengenceran Larutan

a. Konsentrasi 10 ppm
V1xCl =
V1 x 100 ppm

V1 =

V1 =
b. Konsentrasi 9 ppm

V1ixC1l

V1 x 100 ppm =

V1 =

V1 =

c. Konsentrasi 8 ppm
V1xCl
V1 x 100 ppm =

V1 =

V1 =
d. Konsentrasi 7 ppm

V1xCl =

V1 x 100 ppm =

V1 =

V1

_ Bobot vitamin E asetat

volume

_ 100mg
"~ 1000 mL
_ 10mg
" 100mL
5mg

" s0mL

V2 xC2
5ml x 10 ppm

50 ml
100 ppm

0,5 ml =500 pL

V2 x C2
5ml x 9 ppm

45 ml
100 ppm

0,45 ml = 450 uL

V2 xC2
5ml x 8 ppm

40 ml
100 ppm

0,4 ml = 400 pL

V2 xC2
5mlx 7 ppm

35ml
100 ppm

0,35 ml = 350 pL
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Konsentrasi 6 ppm
V1xCl =
V1 x 100 ppm

V1 =

V1 =
Konsentrasi 5 ppm
V1xC1l =
V1 x 100 ppm =

V1 =
V1 =
Konsentrasi 4 ppm

V1ixC1l =
V1 x 100 ppm =

V1 =
V1 =
Konsentrasi 3 ppm

V1ixC1l
V1 x 100 ppm =

V1 =

V1 =
Konsentrasi 2 ppm
V1xCl =
V1 x 100 ppm =

V1 =
V1 =
Konsentrasi 1 ppm

V1xC1l =
V1 x 100 ppm

V1 =

V1

V2 x C2
5ml x 6 ppm

30ml
100 ppm

0,3 ml =300 L

V2 xC2
5ml x5 ppm

25ml

100 ppm
0,25 ml =250 pL

V2 xC2
5ml x4 ppm

20ml
100 ppm

0,2 ml = 200 pL

V2 x C2
5ml x 3 ppm

15ml
100 ppm

0,15 ml = 150 L

V2 xC2
5ml x 2 ppm

10 ml
100 ppm

0,1 ml =100 pL

V2 xC2
5mlx1ppm

5ml

100 ppm
0,05 ml =50 pL
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1.2 Kurva Kalibrasi Vitamin E Asetat

Konsentrasi Absorbansi
1 ppm 0,18
2 ppm 0,389
3 ppm 0,566
4 ppm 0,738
5 ppm 0,86
6 ppm 1,068
7 ppm 1,262
8 ppm 1,415
9 ppm 1,613
10 ppm 1,717

Kurva Kalibrasi

1,717

1,613

y=0,1723x + 0,0333
R2=0,9978

Absorbansi

o o PP
[ e I RN e NI N

0,18

o o<
N s

o
o
[
(N
w
I

5 6 7 8 9 10 11
Konsentrasi (ppm)



Lampiran 5 Perhitungan %EE NLC Vitamin E Asetat

a.

Konsentrasi Larutan

. —-Qa
Konsentrasi = yT

Bobot zat aktif bebas
Bobot zat aktif bebas = konsentrasi x volume x fp
Rumus %EE
%EE = Total zat aktif — zat aktif bebas x 100%
- 0

total zat aktif

Data Pengukuran Efisiensi Penjerapan Hari Ke-1

49

02.66.00/FRM-03/AKD-SPMI

Absorbansi Efficiency Entrapment (%)

Formula 1 > 3 1 > 3 SD
F1 0.212 0.222 0.115 96.54 96.34 98.41 1.14
F2 0.325 0.272 0.38 94.35 95.36 93.29 1.04
F3 0.231 0.181 0.153 96.17 97.14 97.68 0,76
F4 0.691 0.586 0.672 87.27 89.30 87.64 1,08
F5 0.197 0.138 0.271 96.83 97.97 95.40 1,28
Perhitungan
1. F1
a. Absorbansi 1
Konsentrasi = 222200998 =1 0371 ppm
0,1723
Bobot zat aktif bebas =1,0371 ppm x 10 mL x 100
=1037,1 ug
=1,0731 mg
%EE — 30 mg—-1,0731mg x 100%
30 mg
= 96,54 %
b. Absorbansi 2
Konsentrasi = 2222299933 _ 1 0951 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas =1,0951 ppm x 10 mL x 100
=1095,1 ug
=1,0951 mg

_ 30mg-1,0951mg
30 mg

%EE x 100%

=96,34%
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c. Absorbansi 3

. 0,115-0,0333
Konsentrasi = 4

0,1723

=0,4741 ppm

Bobot zat aktif bebas =0,4741 ppm x 10 mL x 100

=474,1 ug
=0,4741 mg
%EE — 30 mg—-0,4741 mg X 100%
30 mg
=98,41%
2. F2
a. Absorbansi 1
Konsentrasi = 232509333 1,6929 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas =1,6929 ppm x 10 mL x 100

=1692,9 ug
=1,6929 mg
%EE = 30’”9;01;::29’”9 X 100%
=94,35%
b. Absorbansi 2
Konsentrasi = 2272799933 _ 1 3853 ppm
0,1723
Bobot zat aktif bebas =1,3853 ppm x 10 mL x 100
=1385,3 ug
=1,3853 mg
%EE = 0MI_L30%3MI » 100%
30mg
= 95,38 %
c. Absorbansi 3
Konsentrasi = 235700333 2,0121 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas =2,0121 ppm x 10 mL x 100
=2012,1 pg
=2,0121 mg

30 mg-2,0121 m,
%EE = 30mg 9 x 100%
30 mg

=93,29%




3.

4.

F3

a. Absorbansi 1

Konsentrasi = 2231-00333 _ 4 1474 ppm

0,1723

Bobot zat aktif bebas =1,1474 ppm x 10 mL x 100

=1147,4 ng
=1,1474 mg
%EE — 30mg—1,1474 mg X 100%
30 mg
=96,17 %
b. Absorbansi 2
Konsentrasi = 281700933 _ g 8572 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas =0,8572 ppm x 10 mL x 100

=857,2 ug
=0,8572 mg
%EE — 30mg-0,8572 mg x 100%
30 mg
=97,14 %
c. Absorbansi 3
Konsentrasi = 2I53-0.9333 0,6947 ppm
0,1723
Bobot zat aktif bebas =0,6947 ppm x 10 mL x 100
=694,7 ug
=0,6947 mg
%EE — 30 mg—0,6947 mg x 100%
30 mg
= 97,68 %
F4
a. Absorbansi 1
Konsentrasi = 2091799533 _ 38171 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas =3,8171 ppm x 10 mL x 100
=3817,1 ug
=3,8171 mg

30 -3,8171
%EE = =219 9 % 100%
30 mg

=87,27%
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b. Absorbansi 2

. 0,586—-0,0333
Konsentrasi =

0,1723

=3,2077 ppm

Bobot zat aktif bebas = 3,2077 ppm x 10 mL x 100

=3207,7 ug
=3,2077 mg
%EE = 0mg=32077 M9 100%
30 mg
=89,30 %
c. Absorbansi 3
Konsentrasi = 2072700333 3,7069 ppm

0,1723

Bobot zat aktif bebas = 3,7069 ppm x 10 mL x 100

= 3706,9 pg
= 3,7069 mg
%EE — 30 mg—3,7069 mg x 100%
30 mg
= 87,64 %
5 F5
a. Absorbansi 1
Konsentrasi = 5197-00333 0,9500 ppm
0,1723
Bobot zat aktif bebas =0,9500 ppm x 10 mL x 100
=950 ug
=0,95 mg
%EE = 30mg=095mg . 19094
30 mg
= 96,83 %
b. Absorbansi 2
Konsentrasi = 213829993 _ 1 6076 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas =0,5438 ppm x 10 mL x 100
=607,6 ug
=0,6076 mg

30 —-0,6076
%EE = =219 ™9 % 100%
30 mg

=97,97%




C.

Absorbansi 3

0,271-0,0333

Konsentrasi = =1,3795 ppm
0,1723
Bobot zat aktif bebas =1,3795 ppm x 10 mL x 100
=1379,5 ug
=1,3795 mg
%EE — 30 mg—1,3795 mg x 100%
30 mg
=95,40 %

Data Pengukuran Efisiensi Penjerapan Hari Ke-30
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Absorbansi Efficiency Entrapment (%)

Formula 1 > 3 1 > 3 SD
F1 0.217 0.171 0.235 96.44 97.33 96.09 0.63
F2 0.374 0.413 0.389 93.40 92.65 93.11 0,38
F3 0.289 0.288 0.328 95.05 95.07 94.29 0,44
F4 0.766 0.592 0.662 85.82 89.19 87.83 0,70
F5 0.333 0.333 0.437 94.20 94.20 92.18 1,74

Perhitungan
1. F1
a. Absorbansi 1
Konsentrasi = 2217709333 _ 1 0661 ppm
0,1723
Bobot zat aktif bebas =1,0661 ppm x 10 mL x 100
=1066,1 pg
=1,0661 mg
%EE — 30 mg—1,0661 mg X 100%
30 mg
=96,44 %
b. Absorbansi 2
Konsentrasi = 271709333 _ (7901 ppm
0,1723
Bobot zat aktif bebas =0,7991 ppm x 10 mL x 100
=799,1 ug
=0,7991 mg
%EE — 30 mg—1,6930 mg x 100%

30 mg

=97,33%



c. Absorbansi 3

2. F2

_ 0,235-0,0333
0,1723

Konsentrasi =1,1706 ppm

Bobot zat aktif bebas =1,1706 ppm x 10 mL x 100

=1170,6 g
=1,1706 mg
%EE = MmI—L700MI % 100%
30 mg
= 96,09 %
a. Absorbansi 1
Konsentrasi = % =1,9773 ppm
Bobot zat aktif bebas =1,9773 ppm x 10 mL x 100
=1977,3 ug
=1,9773 mg
%EE = MI_LTTEMI y 100%
30 mg
= 93,40 %
b. Absorbansi 2
Konsentrasi = % =2,2037 ppm
Bobot zat aktif bebas =0,5902 ppm x 10 mL x 100
=2203,7 ug
=2,2037 mg
%EE = 20MI22037 M9 » 100%
30 mg
= 92,65 %
c. Absorbansi 3
Konsentrasi = 2389799533 _ 5 0644 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas =2,0644 ppm x 10 mL x 100
=2064,4 ug
= 2,0644 mg

_ 30mg-—2,0644 mg
30 mg

=93,11 %

%EE x 100%
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3.

4.

F3

a. Absorbansi 1

Konsentrasi = 2289790593 _ 1 4840 ppm

0,1723

Bobot zat aktif bebas = 1,4840 ppm x 10 mL x 100

=1,484 ug
=1,484 mg
%EE — 30mg-1484mg . 100%
30 mg
= 95,05 %
b. Absorbansi 2
Konsentrasi = 22887903933 _ 1 4782 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas =1,4782 ppm x 10 mL x 100

=1478,2 ug
=1,4782 mg
%EE — 30 mg—1,4782 mg x 100%
30 mg
= 95,07 %
c. Absorbansi 3
Konsentrasi = 2328708333 _ 1 7103 ppm
0,1723
Bobot zat aktif bebas =1,7103 ppm x 10 mL x 100
=1710,3 pg
=1,7103 mg
%EE — 30 mg—1,7103 mg X 100%
30 mg
=94,29 %
F4
a. Absorbansi 1
Konsentrasi = 2700708333 4,2524 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas = 4,2524 ppm x 10 mL x 100
=4252,4u9
=4,2524 mg

_ 30mg—4,2524 mg
30 mg

=85,82 %

%EE x 100%
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b. Absorbansi 2

. 0,592-0,0333
Konsentrasi =

0,1723

= 3,2426 ppm

Bobot zat aktif bebas = 3,2426 ppm x 10 mL x 100

=3242,6 ug
= 3,2426 mg
%EE = 30mg-32220 M9 % 100%
30 mg
=89,19%
c. Absorbansi 3
Konsentrasi = 2002700933 3,6488 ppm

0,1723

Bobot zat aktif bebas = 3,6488 ppm x 10 mL x 100

= 3648,8 g
= 3,6488 mg
%EE — 30 mg—3,6488 myg X 100%
30 mg
=87,83%
5 F5
a. Absorbansi 1
Konsentrasi = 5333-00833 1,7394 ppm
0,1723
Bobot zat aktif bebas =1,7394 ppm x 10 mL x 100
=1739,4 ug
=1,7394 mg
%EE — 30 mg—1,7394 mg x 100%
30 mg
=94,20 %
b. Absorbansi 2
Konsentrasi = 2333790933 _ 1 7304 ppm
0,1723

Bobot zat aktif bebas =1,7394 ppm x 10 mL x 100
=1739,4 ug
=1,7394 mg

_ 30mg-1,7394 mg
30m

=94,20 %

%EE x 100%
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c. Absorbansi 3
Konsentrasi = 2720093 _ 23430 ppm

0,1723

Bobot zat aktif bebas =2,3430 ppm x 10 mL x 100
= 2343ug
=2,343 mg

%EE = W X 100%

=92,19 %



Lampiran 6 Hasil Uji T-Test
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Paired Samples Test

Paired Differences
95% Confidence Interval of the
Std. Error Difference

Mean Std. Deviation Mean Lower Upper 1 df Sig. (2-tailed)

Pair 1 F1_UkuranPartikel_H1 - -18.40000 68.07959 39.30577 -187.51807 150.71807 - 468 686
F1_UkuranPartikel_H30

Pair 2 F1_PdI_H1-F1_PdI_H30 .00800 08418 04860 -.20113 21713 165 B84

Pair 3 F1_ZetaPotensial_H1 - 1.13333 20817 12019 61622 1.65045 9.430 .0
F1_ZetaPotensial_H30

Pair 4 F1_EE_H1-F1_EE_H30 47720 1.68659 97375 -3.71252 4 66693 480 673

Pair & F2_UkuranPartikel_H1 - -3.03333 19.31640 11.15233 -51.01793 4495127 -272 81
F2_UkuranPartikel_H30

Pair & F2_PdI_H1-F2_PdI_H30 -.06067 04646 02682 - 17607 05474 -2.262 182

Pair 7 F2_ZetaPotensial_H1 - -10.03333 3.58097 2.06747 -18.92895 -1.13772 -4.853 .040
F2_ZetaPotensial_H30

Pair 8 F2_EE_H1-F2_EE_H30 1.28329 1.30945 75601 -1.96957 453615 1.697 232

Pair 8 F3_UkuranPartikel_H1 - 27.23333 617846 356713 11.88518 4258147 7635 017
F3_UkuranPartikel_H30

Pair10  F3_PdI_H1 - F3_PdI_H30 -.03867 07370 04255 -22176 14443 -.909 459

Pair11  F3_ZetaPotensial_H1 - - 46667 11547 {06667 -.75351 -17982 -7.000 .020
F3_ZetaPotensial_H30

Pair12 F3_EE_H1-F3_EE_H30 219256 1.13671 65628 -.63119 5.01630 334 0749

Pair13  F4_UkuranPartikel_H1 - -17.10000 38.81234 2246605 -113.76360 79.56360 - 761 526
F4_UkuranPartikel_H30

Pair14  F4_PdI_H1 - F4_PdI_H30 -.03933 11514 06647 -.32535 24668 -.592 614

Pair15 F4_ZetaPotensial_H1 - -16.13333 3.00683 2.25561 -24 83844 -5.42823 -6.709 022
F4_ZetaPotensial_H30

Pair16 F4_EE_H1-F4_EE_H30 45786 87386 50453 -1.71294 2.62866 908 460

Pair17  F5_UkuranPartikel_H1 - -411.96667 271.45814 156.72643 -1086.30608 26237274 -2628 119
Fa_UkuranPartikel_H30

Pair18 F5_PdI_H1 - F5_PdI_H30 - 33167 08023 05210 -.55582 -10751 -6.366 .024

Pair19 F5_ZetaPotensial_H1 - -7.90000 6.62042 3.82230 -24. 34604 8.54604 -2.067 75
F5_ZetaPotensial_H30

Pair20 F5_EE_H1-F5_EE_H30 2.53434 1.28924 74434 -.GBEE31 5.73699 3.405 076
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Lampiran 7 Dokumentasi Penelitian

Ui Kelgeutan

Plantacare

i

Karakterisasi daya larut Karakterisasi kelarutan Pembuatan NLC Vitamin E
dan solidifikasi lipid padat Vitamin E Asetat dalam Asetat (Sonikator Probe)
terhadap Vitamin E Asetat surfaktan

B
Pencampuran dengan Pengukuran ukuran partikel, Pdl, dan zeta potensial
magnetic stirrer menggnakan instrument PSA

Sentrifugasi
(efisiensi penjerapan)
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Lampiran 8 Format Surat Pernyataan Bebas Plagiasi
SURAT PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawabh ini,
Nama : Rifaldi Muhamad Agni
NPM:11181136

Adalah mahasiswa Fakultas Farmasi, Universitas Bhakti Kencana, menyatakan dengan

sesungguhnya bahwa Naskah Tugas Akhir/Skripsi yang saya tulis dengan judul:

Pengembangan Formula Dan Karakterisasi Nanostructured Lipid Carrier
(NLC) Vitamin E Asetat Dengan Lipid Padat Glyceryl Monostearate
(Geleol®) Dan Surfaktan Lauryl Glucoside (Plantacare®)

adalah benar-benar merupakan hasil karya saya sendiri. Apabila di kemudian hari diketahui
bahwa isi Naskah Skripsi ini merupakan hasil plagiasi, maka saya bersedia menerima sanksi
berupa pembatalan kelulusan dan atau pencabutan gelar yang saya peroleh.

Demikian surat pernyataan ini saya buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Bandung, 15 September 2022

Yang membuat pernyataan,

(Rifaldi Muhamad Agni)
NPM 11181136

Scanned by TapScanner
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Lampiran 9 Surat Persetujuan Untuk dipublikasikan di media online

SURAT PERNYATAAN
Yang bertanda tangan di bawal ini,
Nama . Rifaldi Muhamad Agni
NPM 1 11181136

Menyatakan bahwa demi kepentingan perkembangan ilmu pengetahuan, saya

menyetujui abstrak Skripsi yang saya tulis dengan judul:

Pengembangan Formula Dan Karakterisasi Nanostructured Lipid Carrier
(NLC) Vitamin E Asetat Dengan Lipid Padat Glyceryl Monostearate
(Geleol®) Dan Surfaktan Lauryl Glucoside (Plantacare®)

Untuk dipublikasikan atau ditampilkan di internet atau media lain yaitu Digital Library
Perpustakaan Universitas Bhakti Kencanauntuk kepentingan akademik, sebatas sesuai dengan

Undang-Undang Hak Cipta.

Demikian surat pernyataan ini saya buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Bandung, 15 September 2022

Yan; S ),

METERAI

= TEMPEL
1 i
fhﬁnﬁcw{xnaaag??aa

(Rifaldi Muhamad Agni)
NPM 11181136

Scanned by TapScanner




