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LAMPIRAN 
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Lampiran  1. Surat Ijin Surat Determinasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran  2. Pembuatan serbuk Simplisia dan ekstraksi (maserasi) 
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Gambar 

 

 

Keterangan 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simplisia daun gaharu di dikeringkan 

di dalam oven dengan suhu 40 ℃. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Setelah kering dan di sortasi kering 

kemudian di haluskan menggunakan 

grinder. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simplisia halus ditimbang dan di 

masukkan kedalam wadah maserat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simplisia di maserasi menggunakan 

pelarut etanol 96% selama 3 hari dan 

di remaserasi setiap 1 x 24 jam dengan 

sesekali di aduk. 
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Penyaringan hasil maserasi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Filtrat yang didapatkan dari hasil 

maserasi didapat ± 9 botol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dilakukan pemekatan menggunakan 

rotary dan dilanjutkan penguapan 

pelarut dengan pemanasan agar 

didapatkan ektrak kental. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ditimbang cawan kosong dan cawan 

isi didapatkan 102,21 ekstrak kental 

dan dihitung rendemen 

 

 

 

 

=
102,21 𝑔𝑟𝑎𝑚

1000 𝑔𝑟𝑎𝑚
𝑥 100% 

 

= 10,221 % 
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Lampiran  3. Fraksinasi (Ekstrak Cair-Cair) 

 

Gambar 

 

 

Keterangan 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Ekstrak ditimbang sebanyak 20 gram 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ekstrak cair-cair dengan pelarut 

bertingkat n hexan, etil asetat dan 

etanol air 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil fraksinasi ekstrak cair – cair 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dilakukan pemekatan menggunakan 

rotary dan dilanjutkan penguapan 

pelarut dengan pemanasan agar 

didapatkan ektrak kental. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fraksi n hexan  

 

Ditimbang cawan kosong dan cawan 

isi didapatkan 3,11 gram fraksi kental 

dan dihitung rendemen  
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Fraksi Etil asetat 

 

Ditimbang cawan kosong dan cawan 

isi didapatkan 4,26 gram fraksi kental 

dan dihitung rendemen 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Fraksi etanol air 

 

Ditimbang cawan kosong dan cawan 

isi didapatkan 2,12 gram fraksi kental 

dan dihitung rendemen 

 

 

 

 

• Rendemen Fraksi N-hexan 

 

=
3,11 𝑔𝑟𝑎𝑚

20 𝑔𝑟𝑎𝑚
𝑥 100% = 15,55 % 

 

• Rendemen Fraksi Etil Asetat 

 

=
4,26 𝑔𝑟𝑎𝑚

20 𝑔𝑟𝑎𝑚
𝑥 100% = 21,3 % 

 

 

• Rendemen Fraksi Etanol air 

 

 

=
2,12 𝑔𝑟𝑎𝑚

20 𝑔𝑟𝑎𝑚
𝑥 100% = 10,6 % 
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Lampiran  4. Hasil analisis data LCMS/MS pada fraksi etil asetat 

Lampiran 4. 1. Hasil Kromatogram  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 4. 2. Hasil Pencarian elemental compotition fraksi etil asetat 

Quercetin 3-O-glucuronide; Miquelianin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



52 

 

 

Lampiran 4. 3. Hasil penelusuran dugaan kandungan senyawa yang terdapat pada 

fraksi etil asetat 

 

Data Bank ChemSpider dan HMDB 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mangiferin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quercetin 3-O-

glucuronide; 

(Miquelianin) 
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Isopimpinellin 
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Loliolide 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diosmetin 
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Egonol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Apigenin 7,4'-dimethyl 

ether 
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Scortechinone C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

thaixylomolin D 
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Lampiran 4. 4. Data hasil dugaan LCMS/MS fraksi etil asetat 

Peak 
Retention 

Time (RT) 

% 

Area 

Measured 

ion Mass 

Calculated 

ion Mass 

Ion Formula 

[M-H]+ 
Compound Group Refference 

01 1.303 

0.19 

409.1086 409.1135 [C19H21O10]+ khelloside Glucoside 
ChemSpider 

ID390535 

02 1.303 391.0985 391.1029 [C19H19O9]+ bicyclol 
hydrolyzable 

tannins 

ChemSpider 

ID7997503; 

HMDB0249191 

 

03 1.738 0.03 268.1017 268.1046 [C10H14N5O4]+ Adenosine 
Purine 

nucleosides 

ChemSpider 

ID54923; 

HMDB0000050 

 

04 2.947 0.04 158.0805 158.0817 [C7H12NO3]+ ACETYL PROLINE 
N-acyl-alpha 

amino acids 

ChemSpider 

ID59528; 

HMDB0242126 

05 3.721 1.18 409.1084 409.1108 [C15H17N6O8]+ 

N-(2,6-dimethoxy-3-

nitrobenzoyl)-N'-(4,6-

dimethoxy-1,3,5-triazin-2-

yl)urea 

nitrobenzamide 
ChemSpider 

ID2079119 

06 4.094 0.79 423.0880 423.0927 [C19H19O11]+ Mangiferin xanthones 

ChemSpider 

ID4444966; 

HMDB0034410 

 

07 4.550 

4.05 

393.1147 393.1186 [C19H21O9]+ garcimangosone D 
phenolic 

glycosides 

ChemSpider 

ID9178895; 

HMDB0038066 

08 4.550 247.0596 247.0606 [C13H11O5]+ isopimpinellin 
8-

methoxypsoralens 

ChemSpider 

ID61391; 

HMDB0034312 

09 4.952 0.08 479.1164 479.1190 [C22H23O12]+ isorhamnetin 3-glucoside 
flavonoid-3-o-

glycosides 

ChemSpider 

ID4477169; 

HMDB0301761 
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10 4.952 333.1323 333.1338 [C18H21O6]+ Combretastatin A-1 stilbenes 

ChemSpider 

ID4800178 

;HMDB0250412 

11 4.952 247.0601 247.0606 [C13H11O5]+ 

Isopimpinellin; 

5,8-Dimethoxy-6,7-

furanocoumarin 

coumaric acids 

and derivatives 

ChemSpider 

ID61391; 

HMDB0034312 

12 5.190 

0.52 

249.1134 249.1127 [C14H17O4]+ Prenyl caffeate 
coumaric acids 

and derivatives 

ChemSpider 

ID113260; 

HMDB0041140 

13 5.190 479.0825 479.0826 [C21H19O13]+ 
Quercetin 3-O-glucuronide; 

Miquelianin 

flavonoid-3-o-

glucuronides 

ChemSpider 

ID18699310; 

HMDB0029212 

14 5.802 

1.78 

435.1291 4345.1291 [C21H23O10]+ Prunin 
flavanone 

glycoside 

ChemSpider 

ID83766 

15 5.802 285.0771 285.0763 [C16H13O5]+ Glycitein isoflavones 

ChemSpider 

ID4445116; 

HMDB0034127 

16 5.802 247.0614 247.0606 [C13H11O5]+ Isopimpinellin psoralens 

ChemSpider 

ID61391; 

HMDB0034312 

17 5.802 197.1185 197.1178 [C11H17O3]+ Loliolide benzofuran 

ChemSpider 

ID90666; 

HMDB0302428 

18 6.638 1.44 555.1500 555.1503 [C28H27O12]+ 

Methyl 3-[2-(3,4-

dihydroxyphenyl)-3,5,7-

trihydroxy-4-oxo-4H-chromen-

8-yl]-3-(2,3,4-

trimethoxyphenyl)propanoate 

Flavonoid 
ChemSpider 

ID29771579 

29 7.258 0.27 593.1866 593.1870 [C28H33O14]+ 
Semiaquilinoside; 

Isomargaritene 
Flavonoid 

ChemSpider 

ID103883430 

20 7.538 0.07 401.1607 401.1600 [C22H25O7]+ (+)-Aschantin furanoid lignans. 

ChemSpider 

ID109346; 

HMDB0341133 

21 7.785 0.08 301.0727 301.0712 [C16H13O6]+ Diosmetin; flavonoids 
ChemSpider 

ID4444931; 
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5,7,3′-trihydroxy-4′-

methoxyflavone 

HMDB0029676 

22 8.157 0.38 346.2594 346.2593 [C18H36NO5]+ 2-Hydroxyundecanoylcarnitine fatty acid HMDB0241149 

23 8.840 1.95 301.0729 301.0712 [C16H13O6]+ 

Diosmetin; 

5,7,3′-trihydroxy-4′-

methoxyflavone 

flavonoids 

ChemSpider 

ID4444931; 

HMDB0029676 

24 9.170 0.21 327.1230 327.1232 [C19H19O5]+ 

Egonol; 

2-(1,3-Benzodioxol-5-yl)-7-

methoxy-5-benzofuranpropanol 

2-arylbenzofuran 

flavonoids 

ChemSpider 

ID425433; 

HMDB0034279 

25 9.844 27.31 285.0782 285.0763 [C16H13O5]+ Glycitein isoflavones 

ChemSpider 

ID4476508; 

HMDB0005781 

26 10.970 2.69 627.2833 627.2805 [C34H43O11]+ xylocarpin G Terpenoid 
ChemSpider 

ID27023530 

27 10.970  329.1037 329.025 [C18H17O6]+ Salvigenin flavonoids 

ChemSpider 

ID141666; 

HMDB0128577 

 

28 11.279 0.07 299.2601 299.2586 [C18H35O3]+ Ricinoleic Acid lipid 
ChemSpider 

ID558800 

29 11.694 4.47 299.0932 299.0919 [C17H15O5]+ Apigenin 7,4'-dimethyl ether Flavonoid 

ChemSpider 

ID4444920; 

HMDB0132454 

30 12.573 0.62 655.3134 655.3118 [C36H47O11]+ Euphorbiaproliferin I Diterpenoid 
ChemSpider 

ID28431516 

31 12.945 0.65 672.4174 672.4170 [C31H62NO14]+ No Information No Information No Information 

32 13.627 0.34 611.2878 611.2870 [C35H39N4O6]+ Manidipine 
Diphenylmethane

s 

ChemSpider 

ID3868; 

HMDB0254323 

33 13.824 0.30 623.2512 623.2546 [C40H35N2O5]+ 

2-(4-Biphenylyl)-2-oxoethyl 8-

methyl-2-[4-(5-methyl-1,3-

dioxooctahydro-2H-isoindol-2-

yl)phenyl]-4-

quinolinecarboxylate 

quinoline 
ChemSpider 

ID2554653 
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34 14.113 1.48 607.2582 607.2543 [C34H39O10]+ 

(3S)-3-[(2E)-3-Carboxy-2-

buten-1-yl]-7-hydroxy-4-

methoxy-1,1,8,8,9-pentamethyl-

11-(3-methyl-2-buten-1-yl)-6-

oxo-3,6,8,9-tetrahydro-1H-

difuro[3,2-b:3',4'-h]xanthene-3-

carboxylic acid 

xanthone 
ChemSpider 

ID9853575 

35 15.146 

4.66 

609.2726 609.2700 [C34H41O10]+ Scortechinone C Xanthone 
ChemSpider 

ID8524195 

36 15.146 625.2679 625.2649 [C34H41O11]+ thaixylomolin D Xanthone 
ChemSpider 

ID30771007 

37 15.644 31.54 593.2772 593.2751 [C34H41O9]+ Scortechinone F xanthone 
ChemSpider 

ID10140412 

38 16.615 3.51 637.3041 637.3013 [C36H45O10]+ 

Ethyl (4Z,6E)-5-hydroxy-7-[3-

methoxy-4-(tetrahydro-2H-

pyran-2-yloxy)phenyl]-4-{(2E)-

3-[3-methoxy-4-(tetrahydro-2H-

pyran-2-yloxy)phenyl]-2-

propenoyl}-4,6-heptadienoate 

Esters,lipid 
ChemSpider 

ID9853742 

39 16.925 7.84 621.3095 621.3090 [C38H37N8O]+ 

2,2'-(2,5-Furandiyldi-4,1-

phenylene)bis(N'-isopropyl-1H-

benzimidazole-6-

carboximidamide) 

Lipid 
ChemSpider 

ID404881 

40 17.607 1.40 878.8001 878.7971 [C52H111NO4SP]+ No Information No Information No Information 
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Lampiran  5. Hasil Optimasi Fitosom 

Lampiran 5.  1 Uji pendahuluan kelarutan ekstrak dalam dmso dan diklorometana 

Perhitungan dan pembuatan kurva baku kurkumin 

 

Larutan Induk  

𝐾𝑜𝑛𝑠𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑖 𝐿𝑎𝑟𝑢𝑡𝑎𝑛           =
𝐵𝑜𝑏𝑜𝑡 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑒𝑙 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒
 

𝑝𝑝𝑚                                             =
50𝑚𝑔 

50𝑚𝑙
 𝑥 1000𝑝𝑝𝑚 

                                                        = 1000 ppm 

 

Pengenceran V1 x C1 = V2 x C2 

a. Konsentrasi 300ppm 

V1 x 1000 ppm   = 5 ml x 300 ppm 

 =
1500 

1000
= 1,5 𝑚𝑙 

 

b. Konsentrasi 400ppm 

V1 x 1000 ppm   = 5 ml x 400 ppm 

 =
2000 

1000
= 2 𝑚𝑙 

c. Konsentrasi 500ppm 

V1 x 1000 ppm   = 5 ml x 500 ppm 

 =
2500 

1000
= 2,5 𝑚𝑙 

 

d. Konsentrasi 600ppm 

V1 x 1000 ppm   = 5 ml x 600 ppm 

 =
3000 

1000
= 3 𝑚𝑙 

 

e. Konsentrasi 700ppm 

V1 x 1000 ppm   = 5 ml x 700 ppm 

 =
3500 

1000
= 3,5 𝑚𝑙 

 

f. Konsentrasi 800ppm 

V1 x 1000 ppm   = 5 ml x 800 ppm 
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 =
4000 

1000
= 4 𝑚𝑙 

 

 

Kurva Kalibrasi Kelarutan  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S=V/m×100 

• S adalah kelarutan dalam gram per 100 mL (g/100 mL). 

• M adalah massa zat terlarut dalam gram. 

• V adalah volume pelarut dalam mL. 

 

 

y = 0,0007x + 0,0597
R² = 0,9909

0
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Lampiran 5.  2 Optimasi fitosom 

Keterangan Gambar 

Optimasi Ke 1   

Ekstrak : 1:3 

Pelarut : 20 mL diklorometan 

Suhu reflux : - 

Rotary : Dipekatkan ±10mL, 

50 oC Pemekatan Setelah di rotary 

Magnetic Stirer 

- N-hexan 

: 20 mL dalam 10 

menit 

  

Waktu 

Pengendapan 
: 3 jam 

Hasil : 
Ekstrak kental, hijau 

kehitaman Setelah 

pengendapan 
Hasil akhir 

     

Optimasi Ke 2   

Ekstrak : 1:3 

Pelarut : 20 mL diklorometan 

Suhu reflux : - 

Rotary : Dipekatkan ±10mL, 

50 oC Hasil rotary Hasil 

pengendapan 

Magnetic Stirer 

- N-hexan 

: 20 mL dalam 10 

menit 

  

Waktu 

Pengendapan 

: 2 jam 

Hasil : Ekstrak kental, hijau 

kehitaman Hasil akhir  

  

Optimasi Ke 3   

Fraksi etil : 1:3 

Pelarut : 20 mL diklorometan 

Suhu reflux : - 

Rotary : 
Dipekatkan ±10mL, 

50 oC  Hasil akhir 

Magnetic Stirer 

- N-hexan 
: 

20 mL dalam 10 

menit 

  

Waktu 

Pengendapan 
: 2 jam 

Hasil : 
Ekstrak kental, hijau 

kehitaman   
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Optimasi ke 4, 5, 6, dan 8   

Ekstrak  1:3 

Pelarut  20 mL diklorometan 

Suhu reflux  - 

Magnetic 

Stirer, N-hexan 

 20 mL dalam 10 

menit 

Endapan opt 4 Endapan opt 5 

Waktu 

Pengendapan 

 2 jam   

Hasil 

 Optimasi 4 dan 8, 

Serbuk berwarna 

coklat 

Optimasi 5 dan 6, 

Serbuk berwarna 

coklat kehitaman Endapan opt 6 Endapan opt 8 

Hasil akhir 

 

 

 

 

 

 

 

     

Optimasi ke 7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ekstrak  1:3 

Pelarut  20 mL diklorometan 

Suhu reflux  - (heating mentel 2lt) 

Perkiraan suhu heating mentel 2 

lt 

Magnetic Stirer 

- N-hexan 

 20 mL dalam 10 

menit 

  

Waktu 

Pengendapan 

 2 jam 

Hasil  
Granul berwarna 

hitam Hasil 

pengendapan 

Hasil akhir 

 

 

 

 

   

 

4 5 6 8 

 

4 5 6 8 

 

4 5 6 8 

 

4 5 6 8 
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Optimasi ke 9 

Fraksi 

Etanol : 

air (3 :1) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Pelarut :  diklorometana 
Etanol dan/atau 

metanol 

DMSO 

Endapan 

n-hexan 
:  - 

Tidak terbentuk 

endapan, terbentuk 2 

fase 

Tidak terbentuk 

endapan, terbentuk 

2 fase 

Hasil 

akhir 
 Tidak larut larut 

larut 

 

Optimasi 9, 10 dan 11   

Pelarut  : 30 mL diklorometan    

Suhu reflux : - 

Magnetic 

stirrer,  

N-hexan 

: 20 mL dalam 10 

menit 

 

Waktu 

pengendapan  

: 1,5 jam 

Endapan opt 9 Endapan opt 10 

Hasil akhir :  

Serbuk berwarna 

coklat, memiliki 

warna yang berbeda 

satu sama lain. 

 

  

Endapan opt 11 Hasil akhir 

     

Optimasi ke 12  

 

 

Ekstrak  : 1:3 

Pelarut : 30mL diklorometan 

Suhu reflux : 40oC 

Magnetic 

stirrer, N-

hexan 

: 20 mL dalam 10 

menit 
endapan Hasil akhir 

Waktu 

pengendapan 

: 1 jam  
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Hasil akhir :  

terbentuk serbuk.  

 

 

  

     

Optimasi ke 13 dan 15   

Ekstrak : 1:1 

Fraksi : 1:1 

Pelarut : 
30mL 

diklorometana 

Suhu reflux  40oC 

Magnetic 

stirrer, N-

hexan 

: 
20mL dalam 10 

menit 
  

 

Waktu 

pengendapan 
: 1,5 jam 

Hasil akhir : Granul berwarna 

hitam 
 

   

 

  

Optimasi ke 16,17 & 18   

 Ekstrak : 1:3 

Pelarut : 30mL 

diklorometana 

Suhu reflux : 40oC 

Waktu 

melarutkan  

: 

 

10 menit 

Magnetic 

stirer, N-hexan  

: 20mL dalam 10 

menit 

Endapan opt 16 Endapan opt 17 

  

Waktu 

pengendapan 

: 1,5 jam 

Hasil akhir : 

Sebuk bserwarna 

coklat  

 
Endapan opt 18 Hasil Akhir  

opt 16 
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Hasil Akhir  

opt 17 

Hasil Akhir  

opt 18 

     

Optimasi ke 19   

Fraksi etil 

asetat 

: 1:3 

Pelarut : 30mL 

dikkorometana 

Suhu reflux : 40oC 

Magnetic 

stirer, N-hexan  

: 20mL dalam 10 

menit Hasil akhir  

Waktu 

pengendapan 

: 1,5 jam   

 

 

 

 

 

 

Hasil akhir 

:  

Serbuk berwarna 

coklat kehitaman 

 

  

     

Optimasi ke 20  

Pelarut : 30 mL 

diklorometana 

Suhu reflux : 40oC 

Magnetic 

stirer, N-hexan 

: 20mL dalam 10 

menit 

Waktu 

pengendapan 

: 3 jam 

Hasil akhir : Endapan berwarna 

coklat kehitaman, 

berbentuk ekstrak 

kental 

Pengendapan N-hexan 

     

Optimasi ke 21   

Pelarut : 30mL 

diklorometana 

 

Hasil 

pengendapan 

tanpa N-hexan  

Suhu reflux : 40oC 

N-hexan : - 

Magnetic 

stirrer 

: 10 menit 

Waktu 

pengendapan  

: 1,5 jam  
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Lampiran  6. Uji Karakteristik Fitosom 

Lampiran 6. 1 Perhitungan %EE 

a. Konsentrasi Larutan 

Konsentrasi = 
𝑦−𝑎

𝑏
 

b. Bobot Zat Aktif bebas 

Bobot Zat aktif bebas = Konsentrasi x Volume x Faktor Pengenceran 

c. Rumus %EE 

%EE = 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑍𝑎𝑡 𝐴𝑘𝑡𝑖𝑓−𝑍𝑎𝑡 𝐴𝑘𝑡𝑖𝑓 𝑏𝑒𝑏𝑎𝑠

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑧𝑎𝑡 𝑎𝑘𝑡𝑖𝑓
 x 100% 

d. Kurva Kalibrasi  
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Lampiran 6. 2 Optimasi Pengujian Zeta Potensial 
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Lampiran 6. 3 Optimasi Pengujian Ukuran partikel dan PDI 
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Lampiran  7. Dokumentasi Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uji TEM di Universitas 

Gajah Mada Yogyakarta 

Pengujian karakterisasi 

PSA PDI dan Zeta di PT. 

DKSH Jakarta dan 

Universitas Bhakti 

Kencana 

Alat Sonikator probe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Proses Reflux Alat disentrifugasi Penetesan n-hexan 

berbarengan dengan 

pemutaran magnetic stirer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Kuvet desikator Rotary 
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Absorban kelarutan 

Diklorometana 

Absorban kelarutan 

DMSO 

Spektrofotometri UV-Vis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Serbuk fitosom   
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Lampiran  8. Alur Penelitian 
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Lampiran  9. Cek Plagiarisme 
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Kartu Bimbingan Pembimbing 2 
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