
Dok. No. 09.006.000/PN/S1FF-SPMI 

1 
 

 i 

 i i 

 

 

 

ARTIKEL iILMIAH 

 

Laporan iTugas iAkhir 

 

Eky iNurhuda 

11161077 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Universitas iBhakti iKencana 

Fakultas iFarmasi 

Program iStrata I iFarmasi 

Bandung 

2021 

ISOLASI, PURIFIKASI, DAN KARAKTERISASI ENZIM SUPEROKSIDA 

DISMUTASE DARI BAKTERI GRAM-NEGATIF 

 



i 
 

ABSTRAK 

ISOLASI, iPURIFIKASI, iDAN iKARAKTERISASI iENZIM 

iSUPEROKSIDA iDISMUTASE iDARI iBAKTERI iGRAM-NEGATIF 

 

Oleh i: 

Eky iNurhuda 

11161077 

 

Superoksida iDismutase imerupakan ijenis ienzim iantioksidan idalam itubuh iyang 

iberfungsi isebagai ikatalisator ipemusnah iradikal ibebas, isehingga itingkat ikebutuhan 

ienzim iini imeningkat. iTujuan idari ireview iini iadalah iuntuk imeningkatkan 

ipemahaman idalam imengisolasi iSOD idari imikroba. iMetode iyang idigunakan ipada 

ireview iartikel iini imenggunakan idata iprimer iberupa idata ihasil ipenelitian iyaitu 

idata ikultivasi ibakteri idan idata isekunder iberupa idata ihasil istudi iliteratur iberupa 

idata iisolasi, ipurifikasi, ikarakterisasi, idan iuji iaktivitas iSOD idengan imelakukan 

ipenelusuran ijurnal iilmiah iterpublikasi. iSOD idapat idiisolasi idari ibakteri iGram-

NEGATIF idengan imelakukan itiga itahap ipurifikasi imeliputi, ipengendapan 

iamonium isulfat, idialisis idan ikromatografi ipenukar iion. iBobot imolekul iSOD 

iditentukan imenggunakan iSDS-PAGE idengan ibobot imolekul iantara i22-40 ikDa, 

iSOD idari ibakteri iGram-negatif itermasuk ikedalam iSuperoksida iDismutase ijenis 

iFeSOD iPada ireview iini ipH ioptimum iyang idigunakan idalam imengisolasi iSOD 

iada ipada irentang i6,0-10 isedangkan isuhu ioptimumnya ipada irentang i40°C-70°C. 

iPengujian iaktivitas iSOD idilakukan idengan imenambahkan ilarutan iH2O2 idengan 

ihasil ipositif imenghasilkan igelembung iudara, iserta idapat idiuji imenggunakan 

imetode ianalisis iZimografi idengan ihasil ipositif iterbentuknya ipita iprotein ipada iplat 

igel. 

 Kata ikunci: ibakteri iGram-negatif; ikarakterisasi; isuperoksida idismutase; ipurifikasi 

ienzim 
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KATA iPENGANTAR 

 

Assalamu’alaikum iwr.wb. 

Puji isyukur isaya ipanjatkan ikehadirat iAllah iSWT, ikarena iatas irahmat 

iserta iKarunia-Nya isehingga isaya idapat imenyelesaikan iReview iJurnal iini 

idengan ibaik. iShalawat idan isalam ijuga isenantiasa itercurah ikepada 

iRasulullah iSAW. iPenyusunan iReview ijurnal iini idimaksudkan iuntuk 

imemenuhi ipersyaratan iguna imencapai iKelulusan iProgram iStrata iSatu idi 

iUniversitas iBhakti iKencana. iSaya imenyadari ibahwa ipenulisan iReview 

iJurnal iini itidak idapat iterselesaikan itanpa idukungan iberupa imoril imaupun 

imateril idari iberbagai ipihak. iYang itelah imembantu idalam ipenyusunan 

iReview iJurnal iini. iTerima ikasih iuntuk i: 

1. Kedua iorang itua, iayahanda idan iibunda itercinta iyang itelah 

imemberikan idukungan iberupa imoril idan imateril iserta idoa iyang 

itiada ihentinya ikepada isaya. 

2. Bapak iSoni iMuhsinin, iM.Si. iselaku ipembimbing iutama iyang isudah 

iberkenan imemberikan iilmunya idan imengarahkan isaya iselama 

ipenyusunan iReview iJurnal iini. 

3. Bapak iapt iDadih isupriadi, iM.Si. iselaku ipembimbing iserta iyang itelah 

ibersedia imembimbing idan imemberikan isolusi ipada isetiap 

ipermasalahan iatau ikesulitan idalam ipenyusunan iReview iJurnal iini 

4. Segenap ikeluarga, iteman ikontrakan idan iteman iseperjuangan iyang 

itelah imenyemangati, itanpa imereka ihari-hari iselama ipenyusunan 

ilaporan iini itak iakan iterasa iringan. 

5. Bapak/ibu idosen iUniversitas iBhakti iKencana iyang itelah imemberikan 

ipengetahuan iyang isangat ibermanfaat iselama imasa iperkuliahan 

6. Seluruh istaff idan ikaryawan iUniversitas iBhakti iKencana iyang itelah 

imemberikan ibantuan ikepada isaya 

Saya imenyadari ibahwa ipenyusunan iReview iJurnal iini imasih ijauh idari ikata 

isempurna. iOleh ikarena iitu, isaya imengharapkan isegala ibentuk isaran, 

imasukan, iserta ikritik iyang imembangun idari iberbagai ipihak. iSemoga 

ilaporan iReview iJurnal iini idapat ibermanfaat ibagi ipara ipembaca ikhusunya 

idan isaya iselaku ipenulis. 

 

 

 

 
Bandung, i21 ijanuari i2021 

Penulis,
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BAB iI iPENDAHULUAN 

 

1.1. iLatar ibelakang 

 i i i i i i iBakteri iadalah iorganisme igolongan iprokariotik. iBerbeda idengan iorganisme 

ieukariotik iseperti imanusia, iorganisme iini itidak imemiliki imembran iinti isehingga 

iinformasi igenetik iberupa iDNA iyang idimiliki, itidak iterlokalisasi idalam inukleus, i(Jean 

iB iet ial,. i2017)Bakteri idapat idiklasifikasikan idengan iberbagai icara. iSalah isatu 

iklasifikasi iyang ipaling iumum idigunakan iadalah idengan imenggunakan ihasil ipewarnaan 

iGram. iPewarnaan iGram iadalah iprosedur imikrobiologi idasar iuntuk imendeteksi idan 

imengidentifikasi ibakteri. ipewarnaan iGram idimulai idengan ipemberian ipewarna ibasa, 

ikristal iviolet. iLarutan iiodin iyang ikemudian iditambahkan imenyebabkan isemua ibakteri 

iterwarnai ibiru ipada ifase iini. iSediaan ikemudian idiberi ialkohol. iSel iGram inegatif iakan 

itetap imengikat isenyawa ikristal iviolet-iodine isehingga ibewarna ibiru, isedangkan iGram 

inegatif iakan ihilang iwarnanya ioleh ialcohol idan ibakteri inegatif ijuga imemiliki 

ipeptidoglikan ilebih itipis idi ibandingkan idengan ibakteri igram inegatif, i(Jawetz, iMelnick, 

i2007). iCiri ilainya iyang idimiliki ioleh ibakteri iadalah ibentuk idari ibakteri iyang iberagam 

icontoh inya ibentuk iseperti ibatang ipendek iyang idi imiliki ioleh ibakteri iEscherichia icoli. 

iE.coli imerupakan ibakteri iGram inegatif iyang ibersifat ianaerob ifakultatif, ibakteri igram 

inegatif i iyang ijuga iberbentuk ibatang ipendek idi imiliki ioleh iAnoxybacillus igonensis, 

i(Rahman, iKartawinata, i& iJulianti, i2012) idan imasih ibakteri iGram inegative iyang 

imemiliki ibentuk isperti ibatang ipendek ijuga idi imiliki ioleh iDesulfovibrio igigas, 

i(Morais-Silva iet ial., i2014) iberbeda isedikit idengan ibakteri inegative iyang ilainya 

iMarinomonas isp iyang imemiliki ibentuk iseperti ibatang ipanjang, i(Lucena iet ial., i2016). 

iPada ibeberapa ipenelitian iEscherichia icoli idapat itidak idi itemukan ispora ipada ibakteri 

iini idan iselnya iterdapat itunggal, iberpasangan, idan idalam irantai i ipendek, iEscherichia 

icoli ibiasanya imembentuk ikoloni i iyang i ibundar, i icembung, i idan i ihalus, ibakteri iini 

itermasuk iSuperoksida idismutase ipositif idimana ibakteri iini idapat imenghasilkan ienzim 

iSOD isendiri i(Rahman iet ial., i2012). 

Superoxide iDismutase i(SOD) iadalah imetalloenzymes iyang imengandung iatom itembaga, 

iseng iatau ibesi iyang idibentuk idalam isitosol idan iyang imengandung imangan idibentuk 

ididalam imatrik imitokondria, icara ikerjanya idengan imengkatalisis idismutasi ipada 

isuperoxide imenjadi ihydrogen iperoxide idan ioksigen i(Goutam iBrahmachari, i2013). 
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iEnzim iSOD idapat idigunakan idi iberbagai ibidang, idiantaranya ibidang ikosmetik isebagai 

ianti ipenuaan idini, i(Goutam iBrahmachari, i2013)di ibidang imedis idigunakan iuntuk 

imengeliminasi iH2O2 isetelah iproses isterilisasi iatau idesinfektan ibahan idan iwadah 

i(Kuddus, i2009), idi ibidang itekstil idigunakan iuntuk isterilisasi i(Jawetz, iMelnick, i2007), 

iKarena ienzim iSOD ibanyak idigunakan idalam iberbagai ibidang iindustri, imaka itingkat 

ikebutuhan ienzim iini imenjadi itinggi. iPada ireview iini iakan ididiskusikan itentang 

imetode iisolasi, ipurifikasi idan ikarakterisasi iSOD idari imikroba iyaitu ipada ibakteri. 

iReview iini ibertujuan iuntuk imeningkatkan ipemahaman idalam imengisolasi iSOD idari 

imikroba idan idapat idimanfaatkan idalam iberbagai ibidang iindustri. 

1.2 i. i i i iRumusan iMasalah 

1. bagaimana ikarakterisasi iSOD idari ibakteri iGram-Negatif 

2. bagaimna iaktivittas iSOD idari ibakteri iGram-Negatif 

 

1.3. iTujuan idan iManfaat iPenelitian 

Tujuan idari ireview ijurnal iini iadalah iuntuk imengetahui imetode iyang iefektif idan 

imemiliki inilai ike iakuratan iyang itinggi idi idalam imenganalisis iSOD ipada ibakteri. 

Manfaat idari ipenelitian iini, idiantaranya i: 

1. Sebagai iinformasi iilmiah idan irujukan ibagi ipeneliti iselanjutnya. 

2. Sebagai isumber iinfomasi ianalisis iSOD ipada ibakteri idengan imenggunakan 

imetode iyang itepat. 

3. Serta imemperluas iwawasan iterkait ifaktor ipenggunaan iSOD ididalam ikehidupan 

isehari-hari. 

 

 i1.4 i iTempat idan iwaktu iPenelitian 

Dilakukan idi iUniversitas iBhakti iKencana iFakultas iFarmasi iBandung i 
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BAB iII. iTINJAUAN iPUSTAKA 

 

II.1 i i iSOD 

 i i i i i i i iSuperoksida idismutase i(SOD) iadalah ikelompok ienzim iyang iberfungsi 

imengkatalisasi ipembuangan ianion isuperoksida isecara iefisien i(Zelko, iMariani, i& iFolz, 

i2002). iSuperoxide iDismutase i(SOD) iadalah imetalloenzymes iyang imengandung iatom 

itembaga, iseng iatau ibesi iyang idibentuk idalam isitosol idan iyang imengandung imangan 

idibentuk ididalam imatrik imitokondria, icara ikerjanya idengan imengkatalisis idismutasi 

ipada isuperoxide imenjadi ihidrogen iperoksida idan ioksigen, ihidrogen iperoksida imudah 

iuntuk iberdifusi imelewati imembran iplasma. iSelanjutnya ihidrogen iperoksida idiubah 

imenjadi imolekul iair ioleh ienzim ikatalase idan iglutation iperoksidase i(Kim iet ial., i2014) 

 

Gambar i2.1 iPerubahan ienzim iSOD imenjadi ioksigen idan ihydrogen iperoksida i(Siti 

iNurhayati, i2011) 

Pada imanusia, iditemukan itiga ibentuk iSOD, iyaitu icytocolic iCu,Zn-SOD, imitochondrial 

iMn-SOD, idan iextracellular iSOD i(WRESDIYATI, iASTAWAN, i& iHASTANTI, i2006). 

iSOD imerupakan ienzim iantioksidan iyang iberefek isangat ikuat idan imerupakan ipertahan 

itubuh ipertama idalam imenghadapi iradikal ibebas. iKeberadaan iSOD idapat iditemukan idi 

iotak, ihati, isel idarah imerah, iginjal, itiroid, itestis, iotot ijantung, imukosa ilambung, ikelenjar 

iptuitari, ipankreas idan iparu. iSOD iditemukan ipada iseluruh imakluk ihidup iyang ipenting 

ibagi iperlindungan isistem iaerobik iuntuk imencegah ikeracunan ioksigen. iKadar iSOD ijuga 

idipengaruhi ioleh iusia ijika isemakin itua imakan ikadar iSOD isemakin imenurun i(Vyas i& 

iKumar, i2005). 
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II.2 iJenis iSOD i i i i 

a) iCu, iZn iSOD 

Copper iZink iSuperoxide idismutase iadalah iprotein idimerik idengan idua isubunit 

iyangidentik idiikat isecara inon ikovalen. iCu, iZn iSOD iberperan ipenting isebagai isistem 

ipertahanan itubuh iterhadap iradikal ibebas. iTerletak idalam isitoplasma idan iorganel idengan 

iukuran i32.000 ikDA. 

2) iMn iSOD 

Bekerja isebagai iantioksidan iutama idalam imenghambat ikerja isuperoxide idismutase 

ididalam imitokondria. iMn iSOD iberukuran i40.000 ikDA iyang iterdiri idari i4 isubunit 

idengan iatom imangan. iTipe iini idisintesis iterbanyak idi icairan iekstraseluler ioleh 

ibeberapa isel isaja, icontohnya isel iendotel idan ifibroblast. 

3) iFe iSOD 

Enzim iyang ibanyak iditemukan ipada iprokariot, itumbuhan idan ibakteri. iTerdiri idari itiga 

iion ibesi iyang iberikatan idengan itiga ihistidin, isatu iaspartat, idan isatu imolekul iair. 

Untuk ibakteri iGram-negatif itermasuk ikedalam ijenis iFe iSOD ikarena ibanyak iditemukan 

ipada iprokariot, itumbuhan idan ibakteri. iFe iSOD iTerdiri idari itiga iion ibesi iyang 

iberikatan idengan itiga iasam iamino iyaitu ihistidin, isatu iaspartat, idan isatu imolekul iair. 

i(WRESDIYATI iet ial., i2006) 
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BAB iIII. iMETODOLOGI iPENELITIAN 

 

A. Lokasi idan iWaktu iPenelitian i: iDilakukan idi iUniversitas iBhakti iKencana iFakultas 

iFarmasi iBandung. 

B. Subyek iPenelitian: iPerbandingan imetode i 

C. Metode iPengumpulan iData i: iMetode iyang idigunakan iadalah ikajian isistematik 

i(systematic ireview) idari ihasil ipenelusuran isecara ionline ipada idatabase iGoogle 

iScholar, iIOSR iJournals, iScience iDirect idan iPubMed. iMetode iPengumpulan iData i: 

i i 

1. Rancangan iStrategi iPencarian iLiteratur iReview 

Penelitian iini imenggunakan ipendekatan iliteratur ireview iyang iberfokus ipada 

ievaluasi ibeberapa ihasil ipenelitian isebelumnya idari iberbagai ireferensi ijurnal ibaik 

inasional imaupun iinternasional idengan irentang iwaktu ipada itahun i2000-2020 

imelalui isearch iengine iberupa igoogle ischolar, iscience idirect, idan iPubMed. i 

2. Kriteria iLiteratur iReview 

Penelusuran iliteratur ireview iartikel iini idilakukan iberdasarkan iartikel iilmiah 

idengan irentang iwaktu ipada itahun i2000-2020. iPada ipenelusuran iartikel iilmiah 

iyang idisaring iberdasarkan ijudul iliteratur, iabstrak idan ikata ikunci iatau ikeyword. 

3. Tahapan iArtikel iIlmiah 

 

 

 

 

Pencarian Literatur 

Basic Data : Google Scholar, Science  

Direct, Pubmed 

Hasil Pencarian 
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A. Bahan: i iScience idirect, igoogle ischolar, ipubmed, idan iebook 

B. Analisis iData: iData iyang idiperoleh idikaji idan idibandingkan iberdasarkan ihasil 

ipenelitian idari ijurnal iatau iartikel iyang idiperoleh. 
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